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Amplituner AT9100

Amplituner AT9100 jest produkowany przez Zaktady Radiowe
im. M. Kasprzaka od kilku lat. Spetnia on wymagania klasy
hi-fi. Jest przystosowany do wspotpracy z zestawami glos-
nikowymi o impedancji znamionowej 8 { i mocy znamionowe;
60W.

Amplituner wzorniczo i uzytkowo jest dostosowany do mag-
nefonow serii M9100 produkcji ZRK. Moze rowniez wspol-
pracowac z gramofonami z wktadka magnetyczna (MM).
Schemat amplitunera przedstawiono na rys. 1, 2, 3

Dane techniczne

Zakresy fal:

— dtugie (D) 148,5 =+ 305 kHz
— srednie (S) 525 + 1605 kHz
— kroétkie (K}, pasmo 49 m 595 : 6,2 MHz
— krétkie. pasmo 41 m 71+ 7.3 MHz
“— krotkie, pasmo 31 m 95+ 9.9 MHz

11.65 = 12,08 MHz
15,1+ 156 MHz

— krotkie, pasmo 25 m
—- kroétkie, pasmo 19 m

— krotkie, pasmo 16 m 17,55 + 17,9 MHz
— krotkie, pasmo 13 m 21,45 - 21,75 MHz
— ultrakrotkie (UKF} 655 74 MHz
Czutosc uzytkowa:
— z anteny ferrytowej
fale diugie 1 mvim
fale srednie 0,8 mVim
— z anteny zewnetrznej
fale dlugie 100 pv
fale srednie 60 pv
fale krotkie 30 pv {13 'm, 16 m})
fale ultrakrotkie (Za = 75 Q) 20 pV (42 m-13 m})
mono 1.5 uV
stereo 20 uV
Selektywnosc:
tor AM 36 dB
tor FM 40 dB
Thumienie sygnatow lustrzanych:
fale dtugie 42 dB
fale srednie 46 dB
fale krotkie 20 db
fale ultrakrotkie 60 db
Tiumienie sygnatow p.cz.
tor AM 40 dB
tor FM 70 dB
Ttumienie przestuchu migdzy kanatami
na zakresie UKF 30 dB
Znamionowa moc wyjsciowa: 2T W
Znamionowy wspolczynnik zawartosci
harmonicznej toru m.cz.: 0.2%
Zakres regulacji barwy dzwigku
{100 Hz i 10 kHz): +7dB
Odstep od napigé zaktocajacych z wejsc
TAPE i AUX (odniesiony do mocy znamionowej): 80 dB
PHONO 70 dB

Wiasciwosci uzytkowe amplitunera

Amplituner ma rozbudowany program uzytkowy. W odniesie-
niu do czesci radiowej oznacza to mozliwo$é korzystania
zaréwno z anten symetrycznych (Za = 300€), jak i instalacji
antenowych niesymetrycznych (Za = 75Q). Na zakresach fal
$rednich i dlugich mozna korzystac zaréowno z anteny zewng-
trznej, jak i wbudowanej anteny ferrytowej o zmiennym
(ustaloriym) potozeniu. Amplituner jest wyposazony w trzy-
punktowy programator dziatajacy na zakresie UKF. Tor m.cz.
jest pr2ystosowany do korzystania z wielu zrédet wybieranych
przetgcznikiem wejsc.

Bohdan Kwiatkowski

Kazde ze zrodet jest komutowane na wyjscia do zapisu.
Amplituner jest wyposazony w filtry LOW i HIGH, izw. korekcje
fizjologiczng LOUDNESS (wyltaczalng) oraz w klawisz DEFE-
AT umozliwiajacy ominigcie stopnia regulacji barwy dZwigku.
Ma wyjscie stuchawkowe oraz mozliwos¢ odtgczania ze-
spoléw gtognikowych.

Opis ukladu

Amplituner jest zbudowany z nastepujacych blokow funk-

cjonalnych potaczonych za pomoca ztacz.

— tunera,

— ukladu do odbioru fal krotkich (przystawka krétkofalowa
PKF),

— zespotu przedwzmacniacza zawierajgcego rownicz ukta-
dy zasilania i stabilizacji napigcia do tunera i przystawki,

— wzmacniacza mocy wraz z uktadem zasilajacym.

Ten podzial na bloki umozliwia uzyskanie. przy niewielkich

zmianach konstrukcyjnych, mozliwosci produkgji takich wyro-

béw, jak tuner {T7010), czy radiomagnetofon kasetowy.

Amplituner byt produkowany w wersji krajowe] (zakres QIRT)

oraz z niewielkimi modyfikacjami w standardzie CCIR.

Tor FM

Tor odbioru FM skiada sie z nastgpujacych zespoldw:

- glowica przestrajana wartkapowo o konwencjonatnej kon-
strukeji ze wzmacniaczem w.cz. {T1}. heterodyna (T3} i mie-
szaczem (T2). Glowica jest objeta petla ARCz, przy czym
sygnal ARCz jest pobierany z wyprowadzenia 7 ukiadu
scalonego US1 (ARCz mozna wylaczy¢ do doktadnego do-
strojenia przy uzyciu wskaznika FM TUNING).

& Ukiad p.cz. zawiera dwuobwodowy filtr L.C (L9, L10} stopien
separujacy (T4), dwa ceramiczne filtry pasmowe (F1,¥2} oraz
uktad scalony US1 (UL1200N) ktory zapewnia duze WZmoc-
nienie sygnatu p.cz., jest ogranicznikiem i demodutatorem
koincydencyjnym sygnatu FM. Ponadto ukiad ten jest zrodiem
sygnatu ARCz oraz zrédiem sygnalu dla wskaznika natezenia
pola (AM/FM SIGNAL) i wskaznika dostrojenia (FM TUNING).
W ukfadzie tym jest realizowane rowniez wyciszenie {MUTE)
zardbwno przy przestrajaniu, jak i w sytuacji, gdy odbicrany .
sygnat jest niedostatecznie duzy. Funkcja wyciszania jest
wtaczana klawiszem MUTE. Dziatanie ukiadu wyciszania jest
wspomagane przez ukiad z tranzystorem T/ | dicda 010.
Rezystor nastawny R39 ustala czutod¢ wskaznika pola, rezys-
tor R43 — zero wskaznika FiM TUNING. Uktad z tranzystorem
T9, dioda D11 i kondensatorem C88 zapobiega trzaskom przy

_przetaczaniu zakresow i programow:.

@ dekoder sygnatu sterecfonicznege &3 (UL1621N). do
ktorego jest doprowadzony sygnat z wyjscia m.cz. ukiadu us2
lub z monofonicznego toru AM, za pomoca stopnia o niewiel-
kim wzmocnieniu (tranzystor T8). Uktad UL1621N dziata w ten
sposob, ze przy obecnosci sygnatu pilota 19 kHz nastepuje
rozdzielenie kanatow L1 P, nstomiast w wypadiu monoicnilz-
nego sygnatu FM lub sygnatu pochiodzacego z toru AM na obu
wyjsciach L i P {wyprowadzenie 4 i 5). pojawia sg napigcie
m.cz. o poziomie bliskim do poziomu napigcia wejsciowego.
Uktad scalony UL1621 jest nowoczesnym dekoderem (od-
powiednik uktadu TCA4500 f-my Motoroia), w ktorym na-
stepuje odiworzenie sygnatu podnosnej z uzyciem petli fazo-
wej PLL (synchronizuja wewnetrzny generator 228 kHz ze
skladowa pilota w zespolonym sygnale stereofonicznym).
Generator 228 kHz jest zewnetrznie strojony za pomoca
rezystora nastawnego R82. Gdy poziom pilota jest odpowied-
nio duzy, wowczas nastepuje nie tylko dekodowanie sygnatu
stereofonicznego, ale takze wewnetrzny przerzutnik umoz-
liwia zaswiecenie sie diody sygnalizujacej odbidr stereo.

Miedzy wyjsciami uktadu US3 a wejsciem przedwzmacniacza
znajduja sie amplifiltry RC, ktorych zadaniem jest ttumienie
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sygnatu pilota. Strojenie amplifiltrow polega na regulacji
rezystoréw nastawnych R105, R109 (kanat L) oraz R106 i R110
(kanat P) do chwili uzyskania minimalnego napigcia pilota na
wyjsciu. Odbior stereofoniczny jest blokowany zewnetrznie
przez wcisniecie klawisza MONO/STEREO lub w stanach
nieustalonych {np. przy przetaczeniach). Do sumowania logi-
cznego tych sygnatdow stuzy tranzystor T10. Rezystor nastaw-
ny R90 umozliwia regulacje separacji kanatow L i P, natomiast
dwojniki R92, €98 oraz R91, C97. ustalaja deemfaze dla
przyjetego standardu.

Tor AM

W torze AM wykorzystano uklad scalony US2 petniacy funkcje
wzmacniacza w.cz., heterodyny, mieszacza, wzmacniacza
p.cz, i ukltadu ARW. W trakcie produkcji stosowano uklady
A244D (RFT), TCA440 (SIEMENS) i UL1203N (CEMI}. Nie
powodowalo to jednak istotnych zmian w otoczeniu uktadu
scalonego. Strojenie odbywa sie przez regulacje konden-
satora obrotowego w obwodzie wejsciowym i heterodynie.

Do separacji obwodu wejsciowego od wejscia uktadu US2

zastosowano tranzystor polowy w.cz. — T5. Selektancje toru
uzyskano przez uzycie filtru ceramicznego BR0O1 w potgczeniu
z filtrami F122 i F123, Filtry te réwniez dopasowuja filtr BRO1
od strony wyjscia | wejscia. Detektor AM, zbudowany z ele-
mentow DB, R61, CB82. jest rowniez zrédtem sygnatu ARW
skierowanego do wyprowadzen 9 US2 wzmacniacza ARW.

Sygnat m.cz., przez tranzystor T6 stuzgcy do dodatkowego
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migdzy poziomem sygnatu AM | FM., sygnat ten jest regulowa-
ny rezystorem R67. Za zblizone warunki odbioru przyjeto
sygnat FM 10 mV przy dewiacji A F = 15kHz, sygnat AM — 100
mV i wspotczynnik gtebokosci modulacji m = 30%

W ukkad.zie US2 znajduje sie rowniez Zrédto sygnatu stalego
proporcjonalnego do wielkosci natezenia pola odbieranej

wzmocnienia uzyskanego napiecia, jest doprowadzony do
wejscia uktadu US3. Aby nie zachodzity istotne réznice

stacji. Sygnat ten regulowany rezystorem nastawnym R56 jest
doprowadzany do wskaznika FM/AM Signal.
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Uktad PKF K

Uklad ten umozliwia odbiér stacji w pasmach fal krétkich
(wybieranych klawiszami) z zastosowaniem podwojnej prze-
miany. Na wyjsciu uzyskuje sie sygnal p.cz. o czestotliwosci
$rodkowej 2,02 MHz. Cewki L1 + L14 w potaczeniu z warika-
pem D1 tworza obwody wejéciowe. Cewki L8 + L14 wchodza
w sktad obwoddw heterodyny (T2). Jako mieszacz zastosowa-
no tranzystor polowy T1. Dzielnik pojemnosciowy C1, C3
dopasowuje wejscia mieszacza do obwodow wejsciowych.
Sygnal p.cz. jest doprowadzony do wejscia uktadu scalonego
US?2, gdzie przy ustalonej czestotliwosci heterodyny (konden-
sator C117 itrymer C119) nastepuje druga przemiana. Wzmoc-
nienie napieciowe przystawki PKF wynosi ok. 16 dB.

Zeszét cunera

Uk

Tor m.cz.

Sygnaty pochodzgce z réznych zrédet sg doprowadzane przez
przetacznik wejsé do stopnia separujacego T103 {T203). f
Sygnal z wejscia dla gramofonu magnetycznego steruje
przedwzmacniacz korekcyjny T101, T102 (T201, T202), ktory
poza korekeja powoduje wyrdwnanie poziomu z innymi wejs-
ciami. Nastepny czlon zespotu przedwzmacniacza to regula-
tor barwy T104 (T204), T105 (T205). Wzmocnienie stopnia przy
ustawieniu regulatora na charakterystyke maksymalnie ptas-
ka jest bliskie jednosci, dzigki czemu przetaczenie TON
DEFEAT nie powoduje zauwazalnej zmiany glognosci. Wylg-
czalne filtry LOW i HIGH sa wykonane w postaci amplifiltru RC
z tranzystorem T106 (T206).

W zespole przedwzmachiacza znajduja sig rowniez uklady
prostownicze i stabilizujgce napigeie dla toru m.cz. malego
sygnalu. toru radiowego i dla warikapow. Wzmacniacz mocy
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Rys. 3. Schemat amplitunera AT9100 — przystawka krotkofalowa

ma wiasny uktad prostowniczy ze scalonym prostownikiem

mostkowym.
Sam wzmacniacz mocy stanowi ukiad konwencjonalnego i

by¢ jeszcze wigksza, jesli z pewnych powodow bedzie stero-
wany tylko jeden kanat. Poza tym nalezy pamigtac, ze przy

wzmacniacza duzej mocy zasilanego napigciem symetrycz-
nym.

W zwiazku z tym, ze spotykamy sig z licznymi zapytaniami
w sprawic wyboru zestawow gtosnikowych do wspolpracy
z amplitunerem, podaje kilka informacji.

Moc znamionowa wzmacniacza mocy, to moc uzyskiwana
jednoczesnie w obu kanatach przy wysterowaniu sygnatem
sinusoidalnym przy matych znieksztatceniach {h = 0,2%]).
Moc uzyskiwana ze wzmacniacza w obu kanalach przy
znieksztalceniach  tolerowanych przez stuchacza, np.
h = 10% jest znacznie wigksza | wynosi ok. 40 W. Moc ta moze

wysterowaniu sygnatem sinusoidainym napigcia zasilania
uzyskiwane z prostownika (na kondensatorze C1) spadajg
o kilka woltéw w stosunku do napiecia zasilania przy wzmac-
niaczu niewysterowanym, Oznacza to, ze wzmacniacz zdolny
jest odda¢ do obciazenia krotkotrwate impulsy mocy prze-
kraczajgce poziom znamionowy. Ta zdolnos¢ jest zawarta
w pojeciu tzw. mocy muzycznej. Ostatnia uwaga dotyczy faktu,
ze pojecie mocy muzycznej dla wzmacniacza i dla’ kolumny
oznacza whasciwie rozne rzeczy. Z tych wzgledow zaleca sig.
aby kompletowa¢ amplituner z kolumnami, ktorych moc
znamionowa wynosi przynajmniej 60 W. O



