schematy

e

Stereofoniczny zestaw muzyczny MIDI 055S.

Tuner AS 952 (y

Jednym z najnowoczesniejszych wyrobdéw klasy hi- fi, pro~
dukowanych przzez Zaklady DIORA SA w Dzierzoniowie |
sprzedawanych na rynku krajowym, jest zestaw wiezowy
MIDI 055S. W najbogatszej konfiguracji skiada sig on 2 tu-
nera z synteza czestotliwosci — AS 952, wzmacniacza z
wbudowanym korektorem graficznym — WS 354 oraz mag-
netofonu dwukasetowego — MDS 456. Wyroby te sa ozna-
czone znakiem jakoscl ,,1”, maja dobre parameiry elek-
tryczne oraz estetyczny, nowoczesny wyglad.

Przedmiotem artykulu jest tuner stereofoniczny AS 952,

wchodzacy w skiad zestawu MIDI 055S. Tuner pracuje na
zasadzie syntezy czestotliwosci. Ze wzgledu na rozbudo-
wany uktad i realizacje skomplikowanych funkcji jest stero-
wany mikroprocesorem. Mikroprocesor zwigksza komfort
obstugi tunera, sterujac wykonywane przez niego funkcje i
' zapamietujgc potrzebne mu dane. Dzieki zastosowaniu
mikroprocesora w tunerze AS 952 uzyskano:

— automatyczne przestrajanie tunera na poszczegolnych
zakresach fal;

— mozliwosé zaprogramowania po 6 stacji radiofonicznych
na kazdym zakresie fal (lacznie 18 stacji);

- dwie predkosci przestrajania tunera w obstudze recz-
nej; )

— wy$wietlanie na wskazniku cyfrowym czestotliwosci ak—
tualnie odbieranej stacji;

— wyswnetlame dodatkowych informacji, takich jak: poziom
sygnatu odbieranej stacji, odbiér stacji sterefonicznej, od-
bierany zakres fal itp. .

Obstuga tego tunera sprowadza sig do wlaczema zasilania
i ewentualnie wybrania stacji zarejestrowanych w jednej z
komorek pamie_&:i. Wprowadzanie systemu syntezy czegstot-
liwosci i automatycznego poszukiwania stacji wyeliminowa-
to koniecznosé stosowania wskaznika doktadnego dostroje-
nia {tzw. wskaznik zera). .

Tuner AS 952 spetfnia wymagania Polskich Norm na sprzet
hi-fi oraz miedzynarodowe zalecenia IEC.

Podstawowe parametry gechniczne tunera (wartosci $rednie)

Czutosé uzytkowa:
z anteny ferrytowej

— fale dlugie 900 p/m
— fale srednie 600 pvVim
z anteny zewnetrznej

— fale dtugie (przy S/N = 20 dB) 40 pv
— fale $rednie (przy S/N = 20 dB) 1 . 30 uv
— fale ultrakrétkie (przy S/N = 46 dB) stereo 35 pv
— fale ultrakrétkie (przy S/N = 26 dB) mono 18 pv
Tiumienie przestuchu stereofonicznego :

(przy fm = 1 kHz): 42 dB
Pasmo przenoszenia toru FM: 3015000 Hz
Wspétczynnik zawarto$ci harmonicznych: 3
— toru AM (przy f, = 1 kHz, m = 30% 0.5%
— toru FM (przy fy, = 1 kHz, mono) 0,1%
-— toru FM (przy fn, = 1 kHz, stereo) ) 0,15%

Opis tunera popfzedzimy przypomnieniem zasady dziatania
syntezy czestotliwosci, opierajac sie na schemacie bloko-
wym przedstawionym na rys. 1. Napiecie o czestotliwoscei
oscylatora lokalnego (odpowiednio do wybranego toru AM
lub FM) jest doprowadzane do dzielnika programowanego.

Zdzistaw Zalepa, Antoni Kolosko

Stopien podziatu jest ustawiany przez uprzednio przekaza-
na ze sterownika informacje. Napiecie z wyjécia dzielnika
jest doprowadzane do jednego z wejsC detektora fazy. Do
drugiego wejscia detektora fazy jest doprowadzany sygnatl
o czestotliwosci odniesienia; jego Zrodiem jest generator o
czestotliwosci odniesienia. '

Detektor fazy zamienia réznice faz sygnatow wejsciowych
na sygnat wyjéciowy, przy czym szerokosc impulsow wyjs-
ciowych jest proporcjonalna do roznicy faz sygnatow wejs-
ciowych. Impulsy te sg doprowadzane do programowanego
wzmacniacza pradowego, na ktérego wyjsciu pojawia sig '
skiadowa stata wraz ze skladowa zmienng o czestotliwosci
odniesienia oraz jej harmonicznymi.

Zadaniem filtru ~petlowego jest tlumienie skiadowych
zmiennych sygnatu wyj$ciowego detektora fazy. Generator
czestotliwosci odniesienia pracuje na czgstotliwosci 4 MHz,
zaé dzielnik czestotiiwosci odniesienia zapewnia stopien.
podziatu 100 fub 125 (wybierany programowo). Program
mikroprocesora zawartego w tunerze AS 952 wybiera sto-
pien podziatu 125, zapewniajacy najmniejszy krok przestra-
jania 1 kHz dla AM i 10 kHz dla FM. Skiadowa stata sygna-
tu detektora fazy, wydzielona w filtrze petlowym, zwrotnie
przestraja odpowiedni oscylator, zapewniajac szybkie uzy-
skanie zadanej czestotliwosci oraz utrzymanie jej wartosci
w zasadzie ze staloscig zastosowanego (najczesciej kwar-
cowego) generatora odniesienia. W tunerze AS 952 ukia-
dem wykonawczym syntezy czestotliwosci jest SAA 1057.
Schemat blokowy tunera AS 952 przedstawiono na rys. 2, a
schemat ideowy — na rys. 3.

CZESC ANALOGOWA
Tor FM '

Glowica UKF

W tunerze zastosowano elektroniczne przestrajana glowi-
ce GFE 112. Na wejsciu glowicy znajduje sig przestrajany
filtr pasmowy, ktorego zadaniem jest wstgpne wydzielenie
pozadanego sygnatu. Sygnat ten steruje bramke G1 dwu-
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Rys. 1. Schemat dzialania syntezy czestotliwosci
{objasnienia w tresci)
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Rys, 3. Schemat tunera
sterefonicznego AS 952

‘bramkowego - tranzystora polowego MOSFET (T1) — BF
961, pracujgcego jako wzmacniacz w.cz. Jego wzmocnienie
jest regulowane napigciem doprowadzanym do bramki G2.
Wzmocnienie tego stopnia jest najmniejsze przy napieciu
Uge = 0 Vi ze wzrostem Ug, do 5 V zwieksza sie o 15 dB.
Obcigzenie wzmacniacza w.cz. stanowi przestrajany
dwuobwodowy filtr pasmowy o duzej selektwynosci, ze
sprzegzeniem indukcyjnym miedzy obwodami (L3/4 i L6).
Tranzystor T2 (BF414), pracujacy w konfiguracji OE, petni
funkcje mieszacza. Do bazy tego tranzystora wraz z sygna-
tem w.cz. jest doprowadzane, przez kondensator C22, na-
pigcia z oscylatora wykonanego z trahzystorem T3 (BF440).
W dwuobwodowym filtrze pasmowym (L8, L9), bedacym ob-
ciazeniem mieszacza, nastepuje wydzielenie sygnaiu p.cz.
FM. Z odczepu cewki L5, przez elementy C28, R24, czesé
napigcia oscylatora jest doprowadzana do ukfadu syntezy
czgstotliwosci ktéry wytwarza napiecie przestrajajgce glo-
wice. J

Wzmacniacz p.cz. FM

Wzmacniacz p.cz. FM skiada sie z dwoch stopni tranzysto-
rowych T107 T108 (BF194). W tor sygnatu wigczono dwa fil-
try ceramiczne F101, F103 (SFE 10,7) w celu zapewnienia
duzej selektywnosci wzmacniacza. Wzmocniony w poprzed-
nim stopniu sygnat p.cz jest doprowadzany do wejécia
{wyprowadzenie 15) czterostopniowego wzmacniacza |
ogranicznika p.cz. (IC101-TDA1576), skad przez regulowény
ttumik przechodzi do detektora koincydencyjnego. Obwadd
przesuwnika fazy detektora zawiera dwa réwnolegte obwo-
dy rezonansowe (L109, C140 i L110, C142), stabo sprzezone
ze sobg kondensatorami C234, C235. W celu zapewnienia
duzej wypadkowej liniowos$ci obwodu {malych znieksztal-
cen nieliniowych) zastosowano cewki-o duzej dobroci, a
obwody rezonansowe sttumiono rezystorami R148, R151.
Tak wykonany obwdd zapewnia uzyskanie zniekszatcen
nielfniowych mnigjszych niz 0,08%.

Uktad TDA1576 jest wykorzystywany réwniez do realizacji
funkcji autoematycznego wyszukiwania takze w torze AM,
diatego w szereg z obwodem przesuwnika fazy FM wigczo-
no obwod rezonansowy L111, C141, zestrojony na czestotli-
wosci p.cz. AM.

Jedna z dodatkowych funkcji uktadu TDA1576 jest wytwa-
rzanie napiecia przeznaczonego do sterowania wskaznika
poziomu sygnatu (wyprowadzenie 13); logarytmicznie zale-
Zy od warto$ci napigcia wejsciowego p.cz. Uktad IC101 jest

" wyposazony w elektroniczny przetgcznik, umozliwiajacy

wtaczenie lub wylgczenie uktadu przez doprowadzénie na-
pigcia do wyprowadzenia 5 (STAND BY) odpowiednio: < 2
V dia stanu pracy, > 3,5 V dla stanu czuwania. Symetrycz-
ne wyjscie detektora koincydencyjnego stanowia wyprowa-
dzenia B i 9.

Stereo dekoder i filir MPX
Uktad scalony 1C103 (TDA1578A) jest stereo dekoderem ty-

pu PLL, W zaleznosci od rodzaju emisji programu do wejs-
cia uktadu (wyprowadzenie 6) jest doprowadzany sygnal

.monofoniczny lub ziozony sygnal stergofoniczny MPX. Ele-

menty C115, R170, R171 stanowig zewnetrzny obwéd gene-
ratora 76 kHz. Do regulacji generatora stuzy rezystor R171.
Czgstotliwos¢ generatora mozna mierzyé na wyprowadze-
niu 4 uktadu scalonego po wymuszeniu przeplywu pradu
ok. 100 pA migdzy tym wyprowadzeniem a plusem zasila-
nla. Na wyjsciu uktadu TDA 1578A (wyprowadzenia 15, 16)
otrzymuje sle odpowiednio sygnaty kanatu lewego i prawe-
go. Uktad demtazy (elementy R167, C150 | R168, C151) oraz
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Rys. 2. Schemat blokowy tunera sterefonicznego AS952

filtr dolnoprzepustowy (elementy R175, L112, R177 i R176,

L113, R178) zapewniaja odpowiedni przebieg charakterysty-

ki przenoszenia oraz tfumienia sygnatu pllota (19 kHz) i

podnosnej (38 kHz).

Do regulacji przestuchu sterefonicznego stuzy rezystor

R158. Odbiér audycji stereo jest sygnalizowany $éwieceniem

diody D321, sterowanej z wyprowadzenia 2 ukladu
TDA1578A. Uktad TDA1578A jest wyposazony w przetgcznik

trybu pracy mono/stereo oraz uktad wyciszania (sterowane

odpowiednio napieciem U, i U, Do wyprowadzenia 3 jest

doprowadzone, przez rezystor R138, napiecie z wyprowa-

dzenia 13, proporcjonalne do napigcia wejSciowego p.cz.:
. Dzigki temu przy matym poziomie sygnatu nastepuje auto-

matyczne przetgczenie stereodekodera na prace mono.

Wyciszanie sygnatu m.cz. jest kontrolowane napigciem

doprowadzanym do wyprowadzenia 5. Podanie z mikropro-

cesora (IC108) potencjatu jedynki logiczne] (= 2,4 V) lub

zwarcie zestyku mikroprzetgcznika, sprzezonego mecha-

nicznie z wylacznikiem zasilania, powoduje wyciszenie

sygnafu m.cz. (Ug, = 350 mV).

Tor AM
Obwody wejéciowe

W sktad obwodéw wejsciowych wchodzg cewki anteny fer-
_rytowej: L114, L115 wraz z kondensatorami C159, C1860,
C161 oraz dioda pojemnosciowag D109. Przetgczanie zakre-

sow D/§ jest realizowane przez tranzystor T110, ktory przy
pracy na zakresie fal érednich zwiera dtawik L115. Diawik
L116 polaryzuje potencjatem O V bramke tranzystora T111,
anode diody D108 oraz emiter tranzystora T110, ustalajgc
warunki ich pracy. Sygnat wydzielony w obwodach wejscio-
wych, do dalszej Czeéci toru, jest doprowadzany przez-
wtornik zrodtowy, wykonany z tranzystorem T111 (BF245B).

Odbiornik AM

Uktad scalony IC104 (TDA1072A), stanowigcy odbiornik AM,
zawiera:

wzmacniacz w.cz o regulowanym wzmocnieniu,
mieszacz zréwnowazony,

oscylator,

wzmacniacz p.cz. o regulowanym wzmocnieniu,

detektor | przedwzmacniacz m.cz.,

wewnetrzng petle ARW,

uktad sterujgcy wskaznik poziomu sygnalu (wyprowa-
dzenie 9),

— elektroniczny przetacznik, umozliwiajgcy wigczenie lub
wytgczenie pracy uktadu (STAND BY) przez doprowadzenie
napigcia do wyprowadzenia 2 (odpowiednio < 2 V dla sta-
nu pracy = 3,5V dla stanu czuwania).

Zewnetrzny obwod drgajgcy oscylatora skiada sie z cewki-
L117 oraz diody (strojgcej) D110 wraz z kondensatorem
(skracajgcym) C168, kondensatora C237, trymera C171, a
na zakresie fal dtugich dodatkowo kondensatora C169 i try-
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mera C170, dolgczonych do obwodu za pomoca klucza
tranzystorowego T113 (BC238C). Jego stan zalezy od syg-
natu LW, pochodzacego od mikroprocesora.

Uktad TDA 1072A ma osobne wyjécie napigcia oscylatora
{wyprowadzenie 10). Napiecie to jest kierowane do ukiadu

syntezy czestotliwosci, ktéry wytwarza napiecie przestraja-

jace oscylator i obwody wejsciowe. Sygnat z mieszacza
(wyprowadzenie 1) jest doprowadzany do zewnegtrznych ob-
wodoéw selektywnych {L.118, F104, L119), a nastepnie do
wejscia wzmacniacza p.cz. (wyprowadzenie 3, 4). Sygnat
p.cz. jest rowniez, przez tranzystor separujagcy T120
(BF245B), doprowadzany do wejscia ukitadu scalonego
IC101, gdzie jest wykorzystywany' podczas automatycznego
wyszukiwania stacji na zakresach AM.

" Po detekcji i wstgpnym wzmocnieniu sygnat m.cz. {(wypro-
wadzenie 6) jest przekazywany do wejscia stereodekodera.

Komparator

Uktad scaldny IC102 (LM393) jest podwdinym komparato-

rem o duzej impedancji wejSciowej. Na podstawie napieé
na wyprowadzeniach 8 i 9 (symetryczne wyjscie detektora)

wytwarza on sygnaly STOP 0 i STOP 1, ktore przekazuja do
mikroprocesora informacje o dostrojeniu tunera do stacji.
Kondensatory C143, C144 zwieraja skladowg zmienng, w
wyniku czege komparator reaguje tylko na skiadowa statg
napie¢ wystepujacych na wyprowadzeniach 8 i 9 uktadu
scalonego IC101. Do wejécia odwracajacego napiecie jest
doprowadzane wprost przez rezystory R154, R155, a na
wejscie nieodwracajgce przez dzielniki R153, R152 i R158,
R157. Zmiana stanu wyjs¢ nastepuje wiec przy réznicy na-
pig¢ na wyprowadzeniach 8, 9 wynoszacej ok. 200 mV.
Dzigki temu wokét punktu doktadnego dostrojenia powstaje
obszar o szerokosci ok. + 20 kHz na zakresach FM lub ok.

. 1.2 kHz na AM, w ktérym oba sygnaty STOP 0 i STOP 1

przyjmujg wartosé zera logicznego.

Zasilacz

Zasilacz dostarcza napigcia wymagane do pracy tunera:
+ 5 V (zasilanie czesci cyfrowej), + 15 V (zasilanie czesci
analogowej oraz syntezera), + 33 V (zasilanie syntezera do
wytwarzania napiecia strojacego). Uktady zasilacza s3 ty-
powe i nie wymagaja odrebnego omowienia. 0



