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Radiomagnetofon stefeofoniczny 'Manuela;-z

Manuela-2 (RMS 812} jest nowoczesnym, przeno$nym dwu-
kasetowym radiomagnetofonem sterecfonicznym, przystoso-
wanym co pracy z tasmami: zelazowymi Fe, O, i chromowymi
— Cr0,. Umozliwia przegrywanie tasm z predkoscia standar-
dowa lub podwdjna. Mechanizm 1 stuzy tylke do odczytu,
natomiast mechanizm 2 — do odczytu i zapisu. Cze$¢ radiowa
radiomagnetofonu Manuela-2 umozliwia odbidr stacji z zakre-
‘sow UKF, D, 8, K. '

Podstawowe paramefry
Zasilanie z sieci

Zasilanie z baterii _ 9« R20(135V)
Moc wyjsciowa (sinuscidalnal: 2x2 W przy {hs?%]}
Moc wyjsciowa (muzyeczna): Z2x4W
- Pobdr mocy, 20 VA
Czulosé uzytkowa (Rg = 75 ) y ; )
— D P lepsza miz 25 mvV/m
— 8 ; : o iz 1,5 myvim
— K ) o 50 pV
— UKF (mono) - " 7oy
— UKF (stereo) 7 80 pV
 SIN=20dB ' -
SIN = 26 dB
S/N = 40 4B
Stosunek sygnal/szum:
— tor AM ' ‘lepszy niz 36 dB
— tor FM  lepszy niz 46 dB
Tlumienie przesiuchu migdzy kanatami:
— fm = 1kHz ' 22dB
— fm = 10 kHz 15 dB
Wazony odstep od zakibcerh w torze odczytu: | < 50 dB
Wazony odstep od zakibcer zapis/odezyt: = 48 dB
Odchytka predkosci przesuwu tasmy migdzy
magnetofonami. < 4%
Nierownomiernoéé przesuwu tasmy: < 0,4%
Charakterystyka zapis/odczyt pr,z:mr predkosci V = 4,76 cm/s:
— tasma Fe O, 63 Hz — 10 kHz
— taima CrO 63 Hz — 12,5 kHz

Opis ukiaddw

Schemat rad;omagnetotonu Manuela-2 ;esl przedstawmny na
str. 16§ 17. ;

Tor FM (UKF)I.

Sygnal w.cz., po przejsciu przez obwody wejsciowe, wzmoc-
nieniu we wzmachniaczu rezonansowym z tranzystorerh T101
pracujacym w uktadzie WB, jest doprowadzany do mieszacza
sumacyjnego z tranzystorem T102. Do bazy tego tranzystora

jest doprowadzany rowniez sygnai heterodyny — ukladu z

tranzystorem T104. Z mieszacza sygnal p.cz. jest wzmacniany

we wzmacniaczu p.cz. (z tranzystorem T103}), nastepnie w .

uktadzie scalonym U101 (UL1219N).

Elementy F1, F2, F3 sa filtrami p.cz., filtry F4 i F8 stanowig

przesuwnik detektora koincydencyjnego znajdujacego sie w
uktadzie scalonym U101. Powstaiacy sygnal m.cZ., po Wzmoc-
nieniu we wzmacniaczu m.cz. (tranzystor T105), jest dopro-

wadzony do dekodera stereofonicznego — uklad scalony

U102 {(MC1309). Z wyjscia ukladu U102 sygnaty cbu kanatow,

po przejéciu przez obwody deemfazy i pulapek pilota, sg -

doprqwadzane do wspbinego dla calego radiomagnetofonu
wzmacniacza liniowego m.cz. — ukiad scalony U301 (UL1321).

220V +10%—50 Hz .

Pojawienie sie sygnalu stereofoﬁic_znego jest sygnalizowane
swieceniem diody elektroluminescencyjnej D812. -Sygnaly
obu kanatow (z wyjé¢ ukladu U301) podlegaja regulaciji
(glosnosé, barwa, balans). Sa one ostatecznie wzmacniane
we wzmacniaczach mocy m.cz. — uktadach scalonych U302 i
U303 (2 x 1481P), ktore wspobtpracujg z glo$nikami i stuchaw-
kami. Ukiady UL1481P maf3 zabezpieczenie ciepine.

Tor AM (D, S, K)

Antena ferrytowa stanowi obwéd wejsciowy dla fal diugich i
srednich. Dia fal krotkich obwody wejsciowy i antenowy
(uzwojenie 1-3) sa umieszczone na wspéinym korpusie.
Obwod antenowy, ktérego rozonans nastepuje ponizej czgsto-

tliwoéci pasma fal krotkich, jest sprzezony indukcyjnie i

pojemnosciowo {C164) z uzwojeniem rezonansowym {2-86).
Sygnaty z obwod6w wejsciowych s3 doprowadzane do kof-
cowki 2 ukiadu U101, natomiast sygnaly oscylatoréw, ktore
wraz z ukladami zawartymi wewnatrz ukiadu scalonego U101
stanowig heterodyny dla poszczegéinych zakreséw — do
koficowki 1. Powstajacy w wyniku prze'miany zachodzgcej
wewnatrz ukiadu scalonego sygnal p.cz. jest korygowany
przez fiitry F5, F6, F7 i RF01. Po wzmocnieniu i detekcji w
kolejnych stopniach ukiadu U101 sygnat m.cz. jest doprowa-
dzany do wyjscia — koficowka 8.

Tor odczytu magnetofonu 1 (kanal lewy)

 Sygnal otrzymany z glowicy uniwersalnej steruje przedwzma-

cniacz (z tranzystorami T251, T253) z ujemnym sprzgzeniem
zwrotnym, realizowanym przez elementy: R255, R257, R259,
C255; ksztaltuja one charakterystyke odczytu. Dia tasm chro-
mowych dodatkowa korekcje odczytu zapewnia dwéjnik R271,

C263. W wypadku odczytu z podwaéjna predkoscig (kopiowanie

-tasm) jest wigczona jeszcze jedna, dodatkowa korekcja za

pomoca dwojnika R269, C261 wigczanego tranzystorem T255
(klucz elektroniczny). Nalezy wyjasnic, ze analizujac dziatanie
radiomagnetofonu Manuela trzeba rozpatrzy¢ nie tylko komu-

‘tacje realizowana przelacznikami, lecz takze automatyke

oparta na dziataniu wielu kluczy elektronicznych.

W torze odczytu magnetofonu 1 jest jeszcze jeden klucz
elektroniczny — tranzystor T257, ktéry blokuje ten tor wiedy,
gdy nie jest wykorzystywany (w celu wyeliminowania szu-
mow). Skorygowany | wzmocniony sygnat z glowicy uniwer-
salnej jest doproWadzany do wzmacniacza liniowego m.cz.

. (U301) i nastepnie, tak jak sygnat z czesci radiowej, doprowa-

dzany do wzmacniacza mocy m.cz. i gtos$nikow lub stuchawek.

Tor odczytu magnetofonu 2

Sygnat z glowicy uniwersalnej steruje przedwzmacniacz
{tranzystory T201, T203) z ujemnym sprzezeniem zwrotnym
(elementy: R209, R217, R219, C209) oraz wzmacniacz z
tranzystorem T209. Dodatkowa korekt:je_odczyiu dla tasm
chromowych zapewnia dwojnik R235, C217 wigczany tranzys-
torem T211. W torze odczytu magnetofonu 2 nie ma korekgji
odczytu dla podwdjnej predkosci, gdyz wiedy tor ten nie
pracuje. Jest natomiast, tak jak w torze odczytu magnetofonu
1, blokada toru odczytu realizowana przez tranzystor T213.
Jest ona usuwana wowezas, gdy nastepuje odczyt z magne-
tofonu 2.

Radicelektronik 7/1988

15



Funkcje radlomagnetofonu Manuela | niezhedne do ich spelnienia polozenia przelacznikow

Tor zapisu magnetofonu 2

Jak juz wspomniano, tylko magnetcfon 2 ma tor zapisu. Tor
zapisu skiada sig z trzech blokéw funkcjonalnych: wstepnego
(tranzystory T201, T203, T209, T205, T207), wzmacniacza
_ liniowego (uktad scalony U301, tranzystory T301, T303), wzma-

-cniacza korekcyjnego zapisu (tranzystory T403, T401). Blok .

wstepny toru zapisu jest wykorzystywany jedynie podczas
nagrywania z mikrofonu wewne_trzhego lub urzadzen zewne-
trznych, takich jak: mikrofon, tuner, radio, odbiornik telewi-
zyjny (dotgczone do koncowek 1-2, 4-2 gniazda wejsciowe-
go). Nagrywanie z tych urzadzen wymaga ustawienia prze-
tgeznika FUNCTION (P201-P204) w polozeniu TAPE (magne-
tofon). W wypadku nagrywania z urzadzen zewnetrznych,
takich jak: magnetofon, gramofon z wktadka magnetyczna i
~wktadka krystaliczng (przetacznik FUNCTION w pozycji WE),
dotgczonych do koncowek 3-2, 5-2 gniazda wejsciowego lub
nagrywania z radia wewnetrznego (przetacznik FUNCTION w
pozycji RADIO), sygnaf z giowicy jest bezposrednio doprowa-
dzany do bloku wzmacniacza liniowego. Sygnat z gramofonu z

wkiadka magnetyczng podlega jedynie dodatkowej korekeji w .

dwustopniowym wzmacniaczu korekcyjnym m.cz. (tranzyste-
ry T801, T903). '

Wazng funkcje przy zapisie peini ukltad wykonawczy automa-
tyki (tranzystory T205, T207), ktdéry umozliwia uzyskanie
prawie statego poziomu sygnatu na bazie tranzystora T209. Po
wzmocnieniu przez tranzystor T209 sygnat jest doprowadzany
do wzmacniacza liniowego, ktérego wejscie zabezpieczaja
przed przesterowaniem tranzystory T301 | T303. Tranzystory
T301, T303, T205, T207 sa sterowane przez podwajacz napig-
cia (diody D301, D303) — ukiad automatyki, znajdujgcy sie na
wyjsciu uktadu U301. Ten ukiad automatyki jest sterowany
przez tranzystor T652 i w wypadku potozenia przetacznika

" FUNCTION (P203]Jw pozycji TAPE i przelacznika O/Z (P702) w
pozycji O (pdi:zyt} jest zwierany, powocdujac wyigczenie
ukladu wykonawczego automatyki (tranzystory T205, T207),
W wypadku nagrywania z mikrofonu wewnetrznego sygnat z
wyjscia przedwzmacniacza U301, dzieki blokowaniu toru
m.cz. przez tranzystor T305 (sterowany przez tranzystor
T651), jest doprowadzany do wzmacniacza korekcji zapisu
(tranzystory T403, T401), w ktdrym nastepuje wzmocnienie i
korekcja zalezna od rodzaju tadmy (przetacznik P501-P504) i
iej predkosci (tranzystor T401).

Tfanzyst{)r T415 blokuje tor korekcyjny zapisu, a tym samym

: Pozycja przelacznika
. Raelizowana funkcja FUNCTION SPEED AUX PHONO | Magnetofon 1 | Magnetofon 2
_ ' - P201-P204 | P301-P302 PE01-PEO4

Zapis z zewnetrz- | Radio TAPE MIC OFF dowolne — PLAYIZAPIS
nych Zrodel sygna- | Tuner . TAPE MIC OFF dowalne — PLAY/ZAPIS
tow Odbiornik TV TAPE MIC OFF dowolne — PLAY/ZAPIS

Magnetofon - WE dowolne AUX — PLAY/ZAPIS

Gramofon z wkiadka krystaliczna WE dowolne ALY : — PLAY/ZAPIS

Gramofon z wktadka magnetyczna WE dowolne PHONO . — | PLAY(ZAPIS

; Mikrofon . : TAPE ~ MIC OFF dowolne — PLAY/ZAPIS

Odtwarzanie z ze- | Magnétofon WE | dowaine AUX 3 - : =
wnetrznych  Zrodet | Gramofon z wkiadka krystaliczna WE dowoine AUX — : —
sygnatow Gramafon z wkitadka magnetyczna WE dowolne PHONO s ) =
Kohiowanie kaset z predkescia normalng TAPE NOR dowolne PLAY PLAY/ZAPIS
Kopiowanie kaset z predkoscia podwojna TAPE HIGH dowolne PLAY PLAY/ZAPIS
-Zapis Wewnetrzhy mikrofon . TAPE MIC OFF dowolne = PLAY/ZAPIS

Wewnetrzny radioodbiornik RADIO © WOR dowolne | — PLAY/ZAPIS
Odtwarzanie 1 lub 2 kaset jednoczesnie z predkoécig normalng TAPE NOR dowolne PLAY PLAY
Odtwarzanie 1 lub 2 kaset jednoczesnie z predkoscia podwdjng TAPE HIGH dowoine . PLAY PLAY

‘umozliwia pltynne wyciszanie zapisu, a takZze tzw. miekkie
weiscie sygnatu przy zapisie. Przy przepisywaniu z mecha-
nizmu 1 na mechanizm 2 {prze#qcznik FUNCTION (P203) w
pozycji TAPE i wtgczony zapis (P710)) tranzystor 655 zwiera
sygnal z mikrofonu wewnetrznego, aby nie nakladat sie na
zapisywany sygnat.

Na wyjsciu wzmacniacza korekcyjnego zapisu znajduje sie
rezystor nastawny do ustalania .pbziomu wysterowania oraz -
putapka sygnatu podkiadu. Warto$¢ pradu podkladu ustawia
sig rezystorem nastawnym R5C1. Sygnal po przejsciu przez
wzmacniacz korekcyjny zapisu, wraz z sygnalem podkiladu,
jest doprowadzany do glowicy uniwersalnej.

Pozostale ukiady

Aby wyeliminowaé zniekszatcenia przy kopiowaniu ‘tasm z
podwojng predkoscia, zwiekszono naplecie zasilania wzmac-
niacza korekcyjnego  zapisu do ok. 30 V. W tym celu wyko-
rzystano uktad scalony UL1520 jako przetwornice napiecia.
Dioda D552 umozliwia pewny start przetwornicy. '

Geheratbr pradu podktadu i kasowania jest wykonany z
- elementow T501, T502, L501 w uktadzie przeciwsobnym.
Czestotliwosé drgan ustalajg kondensatory C505, C508 na ok.
86 kHz.

Zasilacz jest- zmontowany na oddzieine| plytce drukowanei.
Elementy zasilacza, takie jak: transformator T$18/10, uchwyty
bezpiecznikow, wiyk zasilania | wylacznik sieciowy sa luto-
wane bezposrednio do plytki montazowej,

Napigcie niestabilizowanes zasila wzmacniacze mocy m.cz.
oraz uktady stabilizacji silnikow magnetofonowych i zmiany
predkosci. Napiecie stabilizowane do zasilania czesci radio-
wej, wzmacniaczy wstgpnych, wzmacniacza liniowego, gene-
‘ratorow pradu podkiadu | kasowania, przetwornicy napiecia
dostarcza stabilizator parametryczny (T761, D761), w kidrego
obwodzie znajduje sig wskaznik wlaczenia zasilania i zuzycia
baterii — dioda D811.

Stabilizatory obrotow silnikow sa identyczne dla obu magne-
tofondw, zawierajg uklady scalone UL1901K. Napiecie wyj-
sciowe reguluje sig rezystorami R605, RE06 (predkosc nor-
- malna) i R607, RB08 (predkosé podwoina). Zmiana predkoscei
przesuwu tasmy nastepuje w ukladzie tranzystory T653, T654,
przekaznik MTd-6, przeigcznik P302. Zwiekszona predkoéé
przesuwu tasmy jest sygnalizowana swieceniem diody D813.
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Predkos¢ podwojng uzyskuje sig wtedy, gdy przetacznik ||
- SPEED (P302) jest w pozycji HIGH, oba mechanizmy w pozycji | -
PLAY (zestyki 5605, $606), przetacznik FUNCTION (P203) w |
pozycji TAPE. Polozenie przetacznika FUNCTION w pozycji ﬁ
“WE lub RADIO blokuje podwaojng predkosé, a tym samym |
uniemozliwia zapis z podwéjna predkoscia. ' |
W tablicy przedstawiono funkcje radiomagnetofonu Manuela i Z

niezbedne do ich spelnienia polozenia przelacznikow. Przy
zapisie | odtwarzaniu przetaczniki rodzaju tasm: P501-P504
(magnetoton 2) P601-PE02 (magnetofon 1) nalezy ustawiadé,w
zaleznosci od uzywanej kasety. _

Jak wynika ze schematu, a takze z tablicy, radiomagnetofon
umozliwia mieszanie sygnaldéw pochodzacych 2 odtwarza-
nych jednoczesnie kaset w obu mganetofonach, O




