przeglad schematow

Radiomagnetofon stereofoniczny RMS-801 KLAUDIA

Radiomagnetofon stereofoniczny KLAUDIA produkowany
przez Zaktady Radiowe Unitra Eltra w Bydgoszczy, charaktery-
zuje sie bardzo dobrymi parametrami clektrycznymi, ma este-
tyczny wyglad zewnetrzny oraz szereg wiasciwosci, ktore czy-
nig z niego wyréb o duzych walorach eksploatacyjnych.

KLAUDIA zapewnia:

— odbidr programow radiofonicznych na falach dfugich, sred-
nich, krotkich 1 ultrakrotkich {mono stereo), =

— nagrywanie programow na wewnetrznym magnetofonie
z whasnych zradet sygnatu (radio, mikrofony elektretowe),

- nagrywanie programow na wewngtrznym magnetofonie
z zewnegtrznych zrédet sygnatu (magnetofon, radio, mikrofony,
gramofon z wktadka piezoelektryczng),

— sterowanie zewnetrznego magnetofonu i wzmacniacza.

Ponadto zestaw jest przystosowany do:

— przytaczenia kolumn gtosnikowych o impedancji 8 Q,

— przytaczenia stuchawek stereofonicznych,

— przytaczenia zewnegtrznej anteny niesymetrycznej na zakre-
sie krotkofalowym i UKF,

Magnetofon umozliwia korzystanie z trzech rodzajow tasmy:
zelazowej, zelazowo-chromowej i chromowej.

Walory uzytkowe podnosi ponadito wyposazenie zestawu w:
automatyczng regulacje czgstotliwosci heterodyny, niazalezne
korektory niskich i wysokich dzwigkow, uktad automatycznej
regulacji poziomu zapisu, uktad auto-stopu, uktad rozszerzania
bazy stereofonicznej, wskazniki odbioru programu stereo oraz
wychytowy wskaznik dastrojenia i kontroli stanu baterii.

Wszystkie funkcje moga byé¢ realizowane przy zasilaniu zesta-
wu z baterii o napigciu 12 V (8 ogniw R20), sieci 220 V lub
akumulatora samochodowego o napieciu 10,8...15,6 V {dioda
D701 zabezpieéza radiomagnetofon przed uszkodzeniem w ra-
zie blednego przytaczenia biegundw zasilania zakumulatorem.
KLAUDIA ma konstrukcje blokowa. Poszczegélne bloki (tuner
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AM/FM, wzmacniacz m.cz. i magnetofon) s3 montowane w ra-
mie noénej oraz taczone ze sobg za pomocy potgczen nieluto-
wanych (ztgczy).

DANE TECHNICZNE

Zakresy fal:

— diugie 150...285 kHz
— $rednie 525...1605 kHz
- krotkie 5,8...10,6 MHz
— ultrakrotkie 65,5...73 MHz

Czutos¢ uzytkowa:
— zanteny ferrytowe)

fale diugie 2,0 mV/m przy stosunku
fale $rednie <1,5mV/m sygnat/szum = 20 dB
— z anteny zewngtrznej

fale krotkie <80 uV
fale ultrakrotkie

— mono 2 pV (SEM) przy stosunku sygnat/szum = 26 dB
— stereo 30 pV (SEM) przy stosunku sygnat/szum = 40 dB
Selektywnosc:

- AM >25dB
- FM 26 dB (metoda jednosygnatowa)

Moc wyjsciowa ciagta (sinusoidalna):

— zasilanie z sieci 220 V 2x2Wprzyh<1%iR=80Q

— zasilanie z baterii 2x1W
Tiumienie przestuchu migdzy kanatami: > 40 dB przy fm = 1 kHz
Predkosc¢ przesuwu tasmy: 4,76 cm/s
Nieréwnomiernos¢ predkosci przesuwu tasmy: + 0,35%
Charakterystyka zapis-odczyt: . 63...12 500 Hz:
Wazony odstep od zakidcen (dynamika): > 51dB
Skutecznos¢ kasowania: > 60dB
Wymiary: 410x250x110 mm
Cigzar: 5,7 kg (bez baterii
OPIS UKLADU

Stopnie wejéciowe kazdego z zakresow fal w torze AM sa
zrealizowane z oddzielnymi tranzystorami. Tranzystory T303,
T304, T305 pracujg w stopniach przemiany wuktadzie samodr-
gajgcym. Do zalet takiego rozwigzania mozna zaliczy¢:

- wyeliminowanie przetgczania obwodow antenowych i hete-
rodyn,

— mozliwosé optymalnego doboru amplitudy heterodyny i pu-
nktu pracy mieszacza dla kazdego zakresu, .

— znaczna poprawa ,,serwisowosci’”’ (np. uszkodzenie jednego
z elementow powoduje przerwe w pracy tylko na jednym
zakresie czestotliwosci),

— mozliwo$éé optymalnego zaprojektowania schematu druko-
wanego, co w znacznym stopniu eliminuje wplyw pasozytni-
czych sprzezen zwrotnych.

Statosé parametréw tych stopni uzyskano dzigki zastoso-
waniu:

— zasilania kolektoréw tranzystoréw T303, T304, T305 napig~
ciem stabilizowanym ze stabilizatora pracujgcego z tranzysto-
rem T551,

— zasilania baz tranzystorow napieciem stabilizowanym uzy-
skanym ze stabilizatora z ukfadu scalonego UL1211N (wzmac-
niacz posr.cz.),

— duzych wartosci rezystancji w obwodzie emiterowym tran-
zystoréw, co redukuje do minimum wpiyw rozrzutu ich wspot~
czynnika wzmocnienia pradowego,

— kondensatorow w obwodach drgajacych o starannie dobra-~
nych wspétczynnikach temperaturowych.



Uzyskany w wyniku przemiany sygnat posr. cz. AM = 485 kHz jest
wzmacniany przez wzmacniacz zrealizowany z uktadem scatonym
UL1211N. Uktad ten zawiera ponadto tranzystorowy detektor AM. Dla
zmniejszenia wptywu heterodyny i szkodliwych produktow przemia-
ny ha prace wzmacniacza posr. cz. decydujacy o wymaganej selektan-
cji {30 dB) filtr ceramiczny posr. cz. umieszczono miedzy wyjsciem
mieszacza a pierwszym stopniem wzmocnienia posr. cz.
Sygnat m.cz. uzyskuje sig po filtracji uzyskiwanego sygnatu na
wyjsciu detektora tranzystorowego (koncowka 1 ukfadu UL1211N)
przez mostek detekcyjny skiadajacy sie z elementow C359, R323,
C360. Dia uproszczenia komutacji odbiornika sygnat m.cz. z toru AM
skierowano przez dekoder stereofoniczny.
Przy pracy na zakresach AM przetacznik zakresow zawiera obwod
wewngtrznego generatora przestrajanego pradowo w -dekoderze
(koricowka 9 uktadu UL1621N). Czestotliwosé tego generatora 228 kHz
moze zaktocaé (powodujgc gwizd) prace radiostacji Warszawa |,
pracujacej na czestotliwosci 227 kHz.
W torze FM zastosowano prostg dwutranzystorowg gtowiceg.
Tranzystor T301 pracuje w ukfadzie wzmacniacza w.cz., a z tranzysto-
rem T302 jest zrealizowany mieszacz w uktadzie samodrgajgcym.
Heterodyna jest objeta dziataniem ukfadu automatycznej regulacji
czestotliwosci ARCz.
Dioda pojemnosciowa D303 jest sprzezona z obwodem drgajacym
przez kondensator C318. Zmiany napigcia na wyjsciu detektora FM sg
doprowadzane do diody D303 przez ogniwo RC (R307, C373, R346),
powodujac zmiang jej pojemnosci, a w efekcie zmiang czegstotliwosci
drgan obwodu heterodyny {L305, C317, C316, C320). Sygnat o posr.cz.
10,7 MHz jest wydzielany przez filtr taficuchowy, ktdry tworza trzy
rownolegte obwody LC (F1, F2, F3).
Wazmacniacz posr.cz. FM zrealizowano z uktadem scalonym UL1211N.
Selektancije toru poprawia filtr pasmowy LC (obwody F41i F5). Sygnat
z wyjscia uktadu scalonego (koncowka 13) jest wzmachiany przez
dodatkowy stopien posr.cz. pracujacy z tranzystorem T306. Umozli-
wia to uzyskanie na wyjsciu detektora stosunkowego FM ztozonego
sygnatu stereofonicznego o wartosci 2500 mV (napigcie pilota >50
. mV). Taka wartos¢ napiecia gwarantuje prace dekodera stereofonicz-
nego w wymaganym zakresie zmian napigcia zasilania 8...16 Vi tem-
peratury -10°...+55°C.
Do detekcji ztozonego sygnatu stereofonicznego zastosowano deko-
der z petlg synchronizacji fazowej (PLL) typu UL1621N. W odréznieniu
od klasycznych uktadow dekoderow {UL1601, UL1611) wyeliminowa-
no tu strojone obwody LC, stuzgce do odtworzenia czgstotliwosci
podnosnej 38 kHz. Uktady LC w tego typu zastosowaniu wprowadzaja
przesunigcie fazowe odtworzonej podnosnej wzgledem sygnatu pi-
lota synfazowego z pierwotng podnosng w nadajniku, sg wrazliwe na
zaktécenia i szumy, a ponadto praktycznie niemozliwe jest ich doktad-
ne i trwale zestrojenie. W efekcie uktady te nie zapewniajg duzej
wartosci tlumienia przestuchu migdzy kanatami. Wyeliminowanie
tych wad zapewnia w znacznej mierze uktad UL1621N, w ktérym do
odtworzenia czestotliwosci podnosnej zastosowano petle synchroni-
zacji fazowej. Czgstotliwos¢ oscylatora petli 19 kHz uzyskuje sie
z generatora przestrajanegoe prgdowo, o czestotliwosci 228 kHz, po
podzieleniu tej czestotliwosci przez 12.
Petla synchronizacji fazowej ma wiasnosci selektywne wokét czestot-
fiwosci drgan wiasnych oscylatora. Czgstotliwos¢ oscylatora ustawia
sig przy braku sygnatu pilota na wejsciu dekodera dokitadnie na
wartos¢ 19 kHz. Jezeli zmiany tej czgstotliwosci spowodowane rézny-
miczynnikami mieszcza sie w dopuszczalnych granicach, okreslonych
tzw. zakresem chwytania {£500 Hz), to nie nastepuje zanik lub
wyrazne pogorszenie odbioru stereo.
Regulacji czestotliwosci dokonuje sig rezystorem nastawnym R338,
a optymalizacje przestuchu uzyskuje sig za pomoca rezystorow R342,
R343, R352.
Uzyskiwane wartosci separacji kanatow przekraczajg 40 dB dla fry, = 1
kHz i 256 dB dla f,, = 12,5 kHz. Charakterystyke przenoszonych
czegstotiiwosci akustycznych ustala filtr szeregowo-pochodny typu
~»M" na wyjsciu kazdego z kanatow.
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Wzmacniacz m.cz. sktada sie z dwoch identycznych wzmacniaczy: lewego (elemen-
ty oznaczone jako ,,400"') | prawego (elementy oznaczone jako ,,500"'). Sygnat m.cz.
2 wtyku W16 jest doprowadzany do potencjometrow regulacii sity dzwieku {R409,
R509). Stopnie wzmacniajace sg zrealizowane z tranzystorami T402, T403 i T502,
T503 i majg za zadanie wyrownanie spadku wzmocnienia spowodowanego przez
uktad korekcji charakterystyki czestotliwosciowej. Korektory sg zrealizowane
w oparciu o mostek typu RC umozliwiajacy niazalezne regulacje dzwiekow wyso-
kich (potencjometry R421, R521) oraz dzwiekow niskich (potencjometry R416,
R516). Wzmacniacze mocy sg zrealizowane z uktadami scalonymi UL14817P.

Uktad rozszerzania bazy stereofonicznej tworza rezystor R661, kondensator C561
1 przefacznik. Jest to uktad sprzezenia zwrotnego migdzy kanatern lewym | prawym,
reagujacy na réznice miedzy tymi kanatami. Uktad nie wptywa na jakos¢ dzwigku
przy pracy monofoniczne;.

Magnetofon stereo wechodzacy w sktad odbiornika KLAUDIA skiada sig z:

- wzmacniaczy uniwersalnych ZAPIS-ODCZYT pracujgcych z tranzystorami T101,
T104, T105 oraz T201, T204 i T205,

- ukfadow automatyki zapisu — zrealizowanych z tranzystorami T102, T103 oraz
T202, T203,

- generatora pradu podktadu i kasowania pracujacego z tranzystorami T151, T152,

- ~— stabilizatora obrotéw zrealizowanego z tranzystorami T1, T2

~ ukiadu AUTO-STOP, w ktorym pracuja tranzystory T601, T602, T603.

W pozycji ,,O0DCZYT", sygnaty z gtowicy uniwersalnej sa doprowadzane do pierw-
szych stopni wzmacniaczy pracujgcych z tranzystorami T101 1 T201, a nastepnie do
stopni korekcyjnych, pracujacych z tranzystorami 1104, T105 oraz T204, T205.
W petlach sprzezenia zwrotnego tych wzmacniaczy znajdujg sie elementy RC
zapewniajace wymagana korekcje charakterystyki odczytu.

W celu uzyskania odpowiedniej korekcji charakterystyki dla réznych rodzajow tasm,
stosuje sig przetaczanie elementow korektorow (zestyki 7-8-9 przefacznika C-D).
W pozycji ,ZAPIS" sygnaty wejsciowe po wzmocnieniu w pierwszych stopniach sa
doprowadzane do cztonéw korekeyjnych wzmacniaczy zapisu. Z wyjéé wzmacnia-
czy zapisu sygnaty m.cz. zsumowane z sygnatem podkiadu sg doprowadzane do
gtowicy uniwersalnej. Dla tasmy chromowej wzrost pradu zapisu o 3 dB w stosunku
do tasmy zelazowej, uzyskuje sig przez zwarcie rezystorow R128 i R228. Wielkosé
pradu zapisu mozna regulowac rezystorami nastawnymi R127 i'R227

W torze wzmacniacza zapisu znajdujg sie uktady automatycznej regulacji poziomu
zapisu pracujace z tranzystorami T102, T103 oraz T202, T203. Jezeli sygnaly
wyjsciowe wzmacniaczy zapisu przekraczaja prog zadziatania automatyki, to dodat-
nie potowki tych sygnatow taduja kondensatory elektrolityczne C109 i C209. Napie-
cia na tych kondensatorach polaryzujg bazy tranzystorow T103 | T203. W zaleznosc
od wielkosci tych napigé przez tranzystory T103 i T203 ptyng prady ustalajgce rezys-
tancjg obszaru kolektor-emiter tranzystorow T102 i T202. Migdzy stopniami wstep-
nymi a kolejnymi stopniami wzmachiaczy zapisu sa zatem wigczone rezystancje dy-
namiczne, zmieniajgce sig odwrotnie proporcjonalnie do zmian sygnatow wyjscio-
wych wzmacniaczy zapisu. W ten sposéb uzyskano automatyczng regulacje pozio-
mu sygnatow wyjsciowych wzmacniaczy zapisu, a tym samym automatyczng regu-
lacje poziomu wysterowania tasmy. Jezeli napigcia wyjsciowe wzmacniaczy zapisu
sg mniejsze od napie¢ progowych automatyki, nastepuje roztadowanie kondensato-
row C109 1 C209. Wielkosc¢ state) czasowe] roztadowania wyznacza czas powrotu
automatyki. Przetacznik MUZYKA-MOWA umozliwia optymalne dobranie czasu
powrotu automatyki przy nagraniach muzyki § mowy.

Generator pradu podktadu i kasowania zrealizowano w ukiadzie symetrycznym
z tranzystorami T151 i T152. Jako indukcyjnos¢ obwodu rezonansowagoe wykorzys-
tano indukcyjnosé glowicy kasujacej. Czestotliwosé drgan generatora ustala dobie-
rany kondensator C158. Przetacznik zmiany czestotliwosci generatora umozliwia
wyeliminowanie sprzezenia z heterodyna przy nagrywaniu audycji na falach
dtugich i srednich. Napigcie podktadu ustawia sig za pomoca rezystorow nastaw-
nych R105 i R205. Zmiang wielkosci napigcia podktadu i kasowania w zaleznosci od
rodzaju tasémy uzyskuje sie przez przelgczanie rezystorow w obwodzie zasilania
generatora. W celu odcigzenia generatora zastosowano eliminatory napigcia pod
ktadu w gatgz) m.cz. sktadajace sig z elementow L101, C119, L2017, C219.

Ukiad AUTO-STOP zrealizowano jako ukfad elektroniczny ze wspomaganiem me-
chanicznym. Komutator umieszczony w mechanizmie wytwarza impulsy napigcia,
ktore po wyprostowaniu blokuja tranzystor wykonawczy T603. Zanik impulsow
{koniec tasmy, zacigcie w kasecie) powoduje w efekcie zadziatanie elektromagnesu,
ktory zwalnia klawisz START. Zanik impulséw w pozycji PRZEWIJANIE sprawia, ze
przewodzacy tranzystor T602 zwiera baze tranzystora T2 w stabilizatorze cbrotow.
Powoduje to zatrzymanie siinika. Wiaczenie funkeyl PAUZA lub STOP blokuje uktad

auto-stopu. magr inz. Eugeniusz Korzeniewskt
nz, Wiodzimierz Krynicks
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