przeglad schematéw

WIRAZ RPS-601
stereofoniczny, samochodowy
radioodbiornik z odtwarzaczem

Wiraz RPS-601 produkowany w Zaktadach Radiowych DIORA
w Dzierzoniowie jest wysokiej klasy stereofonicznym samo-
chodowym odbiornikiem radiofonicznym z odtwarzaczem,
przeznaczonym do odbioru programow nadawanych w zakre-
sach fal dtugich i srednich o emisji AM oraz w zakresie fal
ultrakrotkich o emisji FM w wersji mono- i stereofonicznej,
a takze do odtwarzania nagrain mono- i stereofonicznych
z kaset typu Compact C60.

W radioodtwarzaczu WIRAZ zastosowano szereg nowoczes-
nych podzespotow i rozwigzan konstrukeyjnych, jak: licencyj-
ny odiwarzacz kasetowy, licencyjng mechaniczng pamigé
umozliwiajacg zapregramowanie szesciu stacji na dowolnym
zakresie fal, uktady scaione w torze FM i wzmacniaczach m.cz.,
ogranicznik trzaskdow, elektroniczny uktad sterowania silnika
wraz z sygnalizacjg optycznag, swieting sygnalizacig zakoncze-
nia odtwarzania nagran z kaset oraz szybkie przewijanie
w przod | w tyt z mozliwoscia aretowania. Uktady elektryczne
zrealizowano na siedmiu plytkach (bloki funkcjonalne) pota-
czonych migdzy soba za pomoca wigzek przewodow zakonczo-
nych ztgczami roztacznymi.

Schemat radioodtwarzacza zamieszczono na rys. 1 {str. 16-17).

DANE TECHNICZNE

Zakresy fal:

— dtugie 150...285kHz
— srednie 525...1605 kHz
— ultrakrotkie 66,5...73MHz
Czutosci uzytkowe:

~ fale diugie <150 pV (SEM)
- fale srednie <70 p.V (SEM)
— fale ultrakrotkie <10 pV (SEM)
Selektancije:

— w torze AM =32dB przy fs = 1 MHz i Af = +9 kHz
- w torze FM =40 dB przy fs = 69 MHz i Af = £300 kHz
Ttumienie sygnatow o posr. ¢z.:

— w torze AM =36 dB przy fs = 250 i 550 kHz
— w torze FM =60 dB przy fs = 69 MHz

Tiumienie sygnatow lustrzanych:
~ w zakresie fal diugich

~ w zakresie fal srednich

— w zakresie fal ultrakrotkicn
Thumienie przestuchu:
Maksymainy sygnat wejsciowy:

=46 dB przy fs = 250 kHz
=56 dB przy fs = 1 MHz
=36 dB przy fs = 69 MHz
=20dB przy f = 1 kHz

— w torze AM . 05V
— wtorze FM 1,0V
Skutecznosc dziatania ARW: 10/40 dB/dB
Btad programowania w zakresach AM: 2,5 kHz
Elektroakustyczna charakierystyka przenoszenia:

-~ w torze AM 100...2200 Hz
~ W torze FM 100...8000 Hz
Charakterystyka czestotliwosci toru odczytu: 80...6300 Hz
Zakres regulacji barwy diwigku: 10 dB
Odstep napigcia zaktocajgecego odtwarzacza: 36 dB
Predkosc przesuwu tasmy: 4,76 cm/sx3%
Nierownomiernosé przesuwu tasmy <.0,5%
Znamionowa moc wyjsclowa: 2x4Wprzy h< 7% i R = 2x4 Q2
Pobor mocy: ok 15W
Wymiary: 180x150x44 mm

Radiocodtwarzacz WIRAZ sktada sig z siedmiu blokéw funkcjo-
nalnych:

— phytki toru w.cz. i posr.cz. AM, stereodekodera oraz dwuka-
natowego wzmacniacza m.cz.,

- gtowicy UKF z przedwzmacniaczem posr.cz. FM,

— ptytki wzmacniacza posr.cz. zdemoedulatorem FM oraz ogra-
nicznikiem trzaskow,

- ptytki zawierajacej stabilizator obrotow i uktady sterowania
pracqy silnika,

— ptytki z dwukanatowym wzmacniaczem odczytu wraz z ele-
mentami diodowego przetgcznika elektronicznego,

— plytki z elementami filtru przeciwzakioceniowego,

— phytki zespotu wskaznikow optycznych i przetgcznika mono/
siereo.

Sygnaty AM z anteny sg doprowadzane przez strojone obwody
rezonansowe sktadajgce sie gtownie z elementow C1, L303
{fale srednie) i C1, C301, L301 (fale dtugie) do bazy tranzystora
T301, pracujgcego w uktadzie wzmacniacza w.cz. Diawiki L301
i L302 wraz z odpowiednimi kondensatorami uktadu tworzg
filir zapobiegajacy zaktécaniu odbioru przez silne nadajniki
UKF, a dioda D304 zabezpiecza tranzystor T301 przed uszko-
dzeniem w przypadkach indukowania sie w antenie duzych
napigc.

Mieszacz i heterodyna pracujg odpowienio z tranzystorami
T302 i T303. Wszystkie obwody selektywne znajdujace sig
w ukiadach wzmacniacza w.cz., mieszacza i heterodyny s3a
przestrajane przez zmiany indukcyjnosci cewek. Zapewnia to
duzg czutosc, stabilny odbidr i duze tumienie sygnatow lus-
trzanych.

Sygnat posr.cz. AM 465 kHz jest wydzielany w hybrydowym
filtrze sktadajgcym sig z dwoch konwencjonalnych obwodow

,rezonansowych LC oraz bloku rezonatorow piezoceramicz-

nych. Dzigki temu uzyskano selektywnos¢ oraz szerokie pasmo
przenoszenia. Z wyjscia filtru hybrydowego sygnat posr.cz. jest
doprowadzany do bazy tranzystora T304 pracujgcego w ukta-
dzie wzmacniacza posr.cz., a po wzmocnieniu jest poddany
detekcji w uktadzie z diodg D303. Przedwzmacniacz m.cz.
pracuje z tranzystorem T305.

ARW zrealizowano z oddzielnym detektorem pracujgcym z dio-
da D302. Napiecie ARW jest doprowadzane do baz tranzysto-
row T301 oraz T302,

Gtowice UKF zrealizowano z tranzystorami T101 (wzmacniacz
w.cz.), T102 (heterodyna) oraz T103 (mieszacz). Selektywne
obwody rezonansowe w gltowicy — podobnie jak w torze AM —
sg przestrajane przezzmiang indukeyjnosci cewek. Heterodyna
jest objeta petla ARCz zrealizowana z diodg pojemnosciowg
D101.

Tranzystor T104 pracuje w ukiadzie przedwzmacniacza posr.cz.
M. Obwaod kolektora tranzystora T104 jest obcigzony filtrami
piezoceramicznymi, ktére wspotpracuja z wejsciem zasadni-
czego wzmacniacza posr.cz. FM zrealizowanego z uktadem
scalonym TDA 1200 {polski odpowiednik UL1200N).

Ukiad scalony TDA1200 zawiera aperiodyczny trzystopniowy
wzmacniacz posr.cz. zdetektorami poziomu sygnatu, ogranicz-
nik amplitudy, detektor koincydencyjny, detektor stosunku
sygnat/szum, ukiady wyciszania sygnatu m.cz., przedwzmac-
niacz m.cz. oraz wzmacniacz ARCz.

Wszystkie stopnie wzmacniacza posr.cz. znajdujgce sig w ukfa-
dzie scalonym wspotpracuja z detektorami poziomu, ktorych
progi dziatania sa tak ustalone, aby rozpoczynaty prace w mo-
mencie ,wchodzenia” poszczegolnych stopni w stan ograni-
czania.

Do detektora koincydencyjnego {detektor FM) jest dotgczony
detektor stosunku sygnat/szum. W przypadku zbyt matej war-
tosci sygnatu w stosunku do szumu, detektor a nastgpnie
ukiady stercwania wyciszaniem powodujg pojawienie sig od-
powiedniego napiecia na koncowce 12 ukitadu scalonego.
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Napiecie to, przez filtr skladajacy sig z elementow R214, C210
oraz dzielnik oporowy R212, R208 i wzmacniacz wyciszania
steruje wzmocnieniem przedwzmacniacza m.cz., zmniejszajac
sygnat wyjsciowy m.cz.

Detektor koincydencyjny jest dostrajany za pomocag cewki
L201.

Uktad scalony KB4436 wraz ze wspotpracujacymi elementami
spetnia w odbiorniu funkcje elektronicznego ogranicznika trza-
skow. Ogranicznik dziata tylko w zakresie UKF. Praca jego
polega na wycinaniu impulsow zaktécajgcych (wraz z czgscia
sygnatu uzytecznego}.

Schemat funkcjonalny ogranicznika trzaskow przedstawiono
na rys. 2. W torze rozpoznawania i wydzielania zaktocen
pierwszym stopniem .jest aktywny filtr gornoprzepustowy,
przenoszacy sygnaly o czestotliwosciach powyzej 60 kHz. Im-
pulsy zaktocajgce charakteryzujg sie bardzo stromym zboczem
narastania. Sktadajg sie wigc z szeregu drgan sinusoidainych
o duzej zawartoéci sktadowych wigkszych czestottiwosci. Naj-
wyzsze skiadowe w sygnale uzytecznym nie przekraczajg 60
kHz, pojawienie sig na wyjsciu filtru sktadowych o czgstotli-
wosciach powyzej 60 kHz swiadczy o istnieniu zakiGcen w sy-
gnale. Ich obecnosé jest wykrywana przez detektor zakiocen,
ktory 'steru]e pracg multiwibratora monostabilnego.

W chwili wystapienia zaktocenia multiwibrator wytwarza stan-
dardowy impuls prostokatny o czasie trwania okoto 25 us,
ktory ,,przerywa’” na ten czas tor transmisji sygnatu.

Czas potrzebny na wykrycie impulsu zaktécajacego, zadziata-
nie detektora oraz multiwibratora i uktadu kluczujgcego
w bramece wynosi okofo 2...3 ps. Aby ukiad ,klucza™ zostat
otwarty doktadnie w momencie pojawienia sig zakiocenia,
sygnat m.cz. w torze transmisji musi zosta¢ op6zniony o okoto
3 ps. Opdznienie to jest uzyskiwane za pomoca aktywnego
fittru dolnoprzepustowego, ktory dodatkowo eliminuje niepo-
zgdane sygnaty lezace powyzej 60 kHz .

W chwili pojawienia sig zaktocenia uktad kluczujgcy w bramce
zostaje otwarty przez ckoto 25 ps. Wraz zumpulsem zakiocaja-
cym zostaje wigc ,wycigta” czes¢ sygnatu uzytecznego. Uby-
tek sygnatu m.cz. jest uzupetniany za pomoca uktadu, pamigci
poziomu®.

Ogranicznik trzaskow dziata bardzo/dobrze przy pojedynczych
impulsach o krotkim czasie trwania. W przypadku pojawienia
sie zaktocen ciggtych i o duzej szerokosci, ktore mogiyby
uniemozliwié odbiodr, w torze wydzielania zaktocen zastosowa-
no specjalny ukiad ARW ostabiajacy dziatanie ogranicznika
podczas trwania zaktGeen ciagtych i stabszych. Eliminowane sg

tylko zaktocenia silniejsze i o duzej amplitudzie.

Elementy dotaczone miedzy koncowki 2, 14 i 15 uktadu scalo-
nego stanowig sieé¢ RC aktywnego filtru gornoprzepustowego,
a dotgczone miedzy koncowki 2, 31 4 —sie¢ RC aktywnego filtru
dolnoprzepustowego. Rezystory R225 i R227 oraz kondensator
C219 ustalajg szerokosé impulsow bramkujacych multiwibra-
tora. O dziataniu ukfadu pamieci poziomu decyduje rezystor
R221 i kondensator C216, a o dziataniu uktadu ARW zaktocen —
rezystory R222 i R224 oraz kondensator C218.

Przy matych poziomach sygnatu z anteny nastepuje automaty-
czna redukcja (ograniczenie) szerokosci pasma przenoszonego
przez tor FM nawet do 15 kHz i przejécie w przypadku odbioru
stereofonicznego na odbior monofoniczny z zachowaniem
dopuszczalnych proporgcji sygnatu i szumu oraz zaktocen. Jest
to realizowane przez ukfad pracujgcy z tranzystorem T201,
ktorego uproszczony schemat przedstawiono na rys. 3.

Przy matych poziomach sygnatdéw wejsciowych, doprowadza-
nych do toru FM, napigcie na koncowee 13 uktadu scalonego
TDA1200 jest bardzo mate. Tranzystor T201 przewodzi, ponie-
waz jego baza jest na potencjale 2,9 V. Przewodzacy tranzystor
wiacza w tor m.cz. kondensator C220, ktory tacznie z rezysto-
rem R230 i diodg D202 tworzg dzielnik zmniejszajacy poziom
sygnatow o wiegkszych czestotliwosciach. Przy wzroscie pozio-
mu sygnatu z anteny napigcie na koncowce 13 rosnie, co
w efekcie w mniejszym stopniu wptywa na ograniczenie prze-
noszonego pasma przez tor m.cz. Przy duzych poziomach
sygnatow z anteny tranzystor T201 nie przewodzi {(napigcie na
emiterze przewyzsza potencjat bazy) i kondensator C220 nie
ma wptywu na charakterystyke przenoszenia toru m.cz.
Tranzystor T305 pracuje w ukfadzie\przedwzmacniacza m.cz.
Przetaczanie przedwzmacniacza z toru FM na tor AM i odwrot-
nie dokonuje sie automatycznie po przetgczeniu odbiornika
z zakresu UKF na zakres srednio- lub dtugofalowy (lub od-
wrotnie).

Jesli zostanie wiaczony zakres UKF, to na wyjsciu toru posr.cz.
FM {koficowka 6 uktadu scalonego KB4436) pojawi sie —oprocz
sygnatu m.cz. — napigcie state o wartosci okoto 4,3 V. Napiecie
to powoduje przeplyw pradu przez rezystor R230, diodg D202
oraz rezystory R3181R317. Spadek napiecia na rezystorze R317
polaryzuje zaporowo diode D303, odcinajgc droge przypadko-
wym sygnatom z toru AM. W przypadku przetgczenia odbiorni-
ka na zakres diugo- lub $redniofalowy tor FM nie jest zasilany,
dioda D202 przestaje przewodzi¢ (brak napigcia 4,3 V zuktadu
scalonego KB4436), a spadek napigcia na rezystorze R317
pochodzacy od odbieranej aktualnie stacji, polaryzuje zaporo-
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wo diode D202 odcinajgc ewentualng droge sygnatu z toru FM.
Sygnat stereo (MPX) z kolektora tranzystora T305 jest dopro-
wadzany do dekodera pracujgcego w uktadzie A290D. Dziata-
nie dekodera jest oparte na zasadzie synchronizacji fazowej
PLL generatora lokalnego. Czgstotliwosé generatora jest usta-
lana za pomocg potencjometru R337.

Przy odbiorze stacji pracujacych w zakresach srednio- i diugo-
falowym nalezy odbiornik przetaczyé przyciskiem M/S na pra-
ce monofaoniczng, poniewaz harmoniczne generatora lokalne-
go o czgstotliwosci 76 kHz moga zakidcac odbidr,

Sygnaty m.cz. z dekodera sa doprowadzane do diodowego
przetacznika elektronicznego, kidrego zadaniem jest przefacza-
nie drogi transmisji sygnatow m.cz. z toru radiowego lub
z odtwarzacza kasetowego do wzmacniacza macy. Wykcrzys-
tywana tu jest zasada jednoczesnego wystepowania sktado-
wych statej i zmiennej pradu, przy czym warunkiem przewo-
dzenia sktadowej zmiennej jest przeptyw pradu powodowany
przez skiadowa stala.

Po przetgczeniu odbiornika na odbidr radiowy {(odtwarzacz nie
pracuje) napiecia state okoto 8,2 V z wyjs¢ dekodera sg dopro-
wadzane do anod diod D506 (kanat llewy} i D507 {kanat prawy)
powodujac przeptyw pradow przez diody. Na rézystorach R519
i R515 powstaja spadki napie¢ polaryzujace zaporowo odpo-
wiednio diody D504 i D505. Przewodzenie diod D506 i D507
otwiera droge sygnatom m.cz., oddzielonym od sktadowych
statych przez kondensatory C410iC411,z dekodera do wzmac-
niaczy mocy.

Po wsunigciu kasety do kieszeni odtwarzacza nastgpuje auto-
matyczne zadziatanie przetgcznika rodzaju pracy ,,odtwarzacz-
odbiornik” znajdujacego sie wewnatrz odbiornika przy mecha-
nizmie odtwarzacza. Powoduije to wigczenie napigcia zasilaja-
cego 13,1 V do ukladow odtwarzacza i tym samym przeptyw
pradu przez dicdy D504 i D505 {potencjaty elektryczne na ich
anodach sg wyzsze w tym czasie od potencjatéw na katodach).
Wigksze spadki napigc, jakie powstajg wiedy na rezystorach
R519 i R515 powodujg, ze diody D506 i D507 zostaja spolaryzo-
wane zaporowo i odcinajg drogi transmisji z toru radiowego.
Sygnaty m.cz. zwyjsc przetacznika diodowego sg doprowadza-
ne do zespotu regulatorow barwy déwieku, gtoénosci i zréwno-
wazenia kanatow (balansu), a nastepnie do wej$¢ wzmacniaczy
mocy zrealizowanych z ukfadami scalonymi UL1481T,

W skiad toru odczytu odtwarzacza kasetowego wehodzi glowi-
ca odczytowa | dwukanatowy wzmacniach odczytu zrealizowa-
ny z tranzystorami T501 T502 (kanat lewy} oraz T504 i T503
{kanat prawy). W ukiadach wzmacniaczy zastosowano silne
ujemne sprzgzenie zwrotne w celu zapewnienia cdpowiednich
charakterystyk przenoszenia. :

W celu niedopuszczenia do przenikania zakidcen do wnetrza
odbiornika, zaréwno wejscie zasilania jak i wyjécia na gtoséniki
s3 odkidcone.

Czton sterowania praca silnika odtwarzacza skiada sie zukfadu
stabilizacji obrotow oraz uktadow kontroli pracy, zatrzymywa-
nia i sygnalizacji postoju silnika.

Po wsunigciu kasety do kieszeni odtwarzacza i zadziataniu
przetacznika rodzaju pracy znajdujgcego sie przy kieszeni za-
czyna sig fadowac kondensator C408 przez rezystory R410
i R408, a powstajacy spadek napiecia na rezystorze R410
powoduje przewadzenie tranzystora T405 i tym samym rozpo-
czgcie pracy silnika. Powstaly w tym czasie spadek napiecia na
silniku oraz elementach R415 i L401 powoduje przewodzenie
tranzystora T404. Prad plynacy przez tranzystor T404 powodu-
je spadek napigcia na rezystorze R410, kiory utrzymuje przewo-
dzenie tranzystora T405 i zasilanie sitnika mimo natadowania
kondensatora C408.

Wskutek powstawania sity elektromotorycznej samoindukciji
na zaciskach silnika, proporcjonalnej do zmian jego obrotow,

zmienia sie réwniez prad przewodzenia diody D404 i spadek

napigcia na rezystorze R411. Powoduje to zmiany pradu ptyna-
cego przez tranzystor T404, a nastepnie przez tranzystor T405
i silnik, a tym samym powrét do obrotéw nominalnych. Do
ustawiania obrotow nominalnych stuzy potencjometr R412,

Przetacznik startu ,,PS” wraz z elementami R408, C408 i R410
stuzy do uruchomienia silnika, gdy zatrzymanie jego nastapito
bez uwolnienia kasety i zadziatania przelacznika rodzaju pracy
..P". tzn. po zwrotnym przewijaniu tasmy i zadziataniu uktadu

. ,Stopu’ na koncu tasmy.

W uktadach kontroli pracy silnika, zatrzymania i sygnalizacji
jego postoju, podstawowym elementem jest impulsator, osa-
dzony na sprzegle. W czasie biegu silnika powstajg na jego
zestykach zwarcia i przerwy. Ciagte tadowanie i roztadowywa-
nie kondensatora C401 w takt zwar¢ i przerw zestykéw impul-
satora powoduje ustalenie sig takich warunkow praey tranzys-
tora T401, przy ktérych przewodzi on do$é duzy prad. Stan taki
powoduje z kolei, ze napigcie na bazie trnzystora T403 jest
mate, natomiast potencjat katody diody D403 wysoki. W efek-
cie tranzystory T403 i T402 nie przewodza. Swieci sig dioda D2
sygnalizujac prawidtowsg prace mechanizmu odtwarzacza.

W chwili, gdy impulsator z jakichkolwiek powoddw przestanie
sig obracac, zaniknie prad tadowania i roztadowywania kon-
densatora C401. W efekcie tranzystor T401 przestaje przewo-
dzi¢. Wzro$nie napiecie na emiterze tranzystora T401 na bazie
tranzystora T403, co spowoduje, ze poptynie znaczny prad

: przez tranzystor T403, diode D403 i rezystor R411. Wzrost

potencjatu na emiterze tranzystora T404 powoduje zanik prze-
wodzenia tranzystoréw T404 i T405, a w konsekwenciji odigcze-
nie silnika od zasilania . Mechanizm nie bedzie zwijat tasmy.

Zanika wtedy sita elektromotoryczna samoindukeji. W efekeie
poptynie prad przez ztacze emiter-baza tranzystora T401, rezys-
tor R405, diode D401 oraz silnik, co spowoduje przejscie
tranzystora T401 w stan przewodzenia.

W momencie zatrzymania si¢ siinika i nastepnie wejscia tran-
zystora T401 w stan silnego przewodzenia rozpoczyna sie
generacja drgan wolnozmiennych w uktadzie z tranzystorami
T402 i T403 oraz elementami C404, C405, C406 i R407. W rezul-
tacie dioda D2 bedzie swiecita swiattem pulsujgeym informu-
jac w ten sposob, Ze silnik przestat sig obracac.

QOdbiornik jest wyposazony w pamie¢ mechaniczng umozliwia-
jaca zaprogramowanie odbioru szesciu wybranych stacji na
dowolnym zakresie fal. Zapamigtanie czgstotliwosci wybranej
stacji opiera sig na zasadzie mechanicznego zapamietania
polozenia zespotu rdzeni ferrytowych w cewkach obwadow
strojeniowych wariometru i glowicy UKF.

W celu zaprogramowania odbioru okreélonej stacji nalezy
wigczyé zakres czestotliwosci, w ktérym pracuje dana stacja,
pociggngc do siebie jeden z szesciu przyciskéw aretowania
i wigczania pamigci, wcisnaé pokretio:strojenia, dostroié od-
biornik do wybranej stacji, po czym wcisnaé do oporu uprzed-
nio wyciagnigty przycisk. Kazde nastepne weciénigcie tego
przycisku spowaduje dostrojenie i odbiér wybranej stacji. 8.
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