przeglgd schematéw

Wzmacniacz stereofoniczny Hi-Fi Trawiata WS-301S

Produkowany w ZR DIORA wzmacniacz stersofeniczny WS-
301S jest nowoczesnym uniwersalnym wzmacniaczem klasy
Hi-Fi, odpowiadajgcym wymaganiom norm miedzynarodo-
wych na sprzet Hi-Fi. We wzmacniaczu zastosowano szereg
nowoczesnych rozwiazan konstrukcyjnych i uktadowych, jak:
psofometryczny filtr KONTUR, ukiad filtrow matych czgstotli-
wosci, niezalezna regulacje barwy dzwieku dla tonow niskich
i wysokich, korekcie wg RIAA w przedwzmacniaczach wspot-
pracujacych z gramofonem z przetwornikierm magnetoelektry-
cznym, zespdt czterach gniazd gtodnikowych umozliwiajacych
tzw. ambiofoniczne odtwarzanie dzwiekow oraz zespot gniazd
wejsciowych i przetaeznikéw umozliwiajgeych dotgczenie na
stale do wazmacniacza dwoch magnetofonow, gramofonu
z przetwornikiem magnetoelektrycznym, tunera oraz innego
downlnego zrédia sterujacego o napigciu wyjsciowym 200 mY
i impedanciji 220 ki%, np. projektera kinowego. Ze wzrnacnia-

czem moze wspoipracowaé tez gramofon z przetwornikiern

piezoelektrycznym ale z odpowisdnim uktadem dopasowu-
jacym.

Wymieniorie cechy wzmacniacza oraz jego konstrukeja powo-
duja, #e moze on stanowi¢ element uzupetniajgoy kazdy tew.
zestaw ,,skoordynowany” Hi-Fi, zestawiany z wyrobow zakia-
dow produkeyinych UNITRA. Najbardziej skoordynowany ze-
staw stanowi on z tunerami FAUST AS-205S lub AS-2065 oraz
zmagnetofonem kasetowym MDS-410S {wszystkie te urzadze-
nia s3 wykonywane w wersji FRONT PANEL) i z gramofonem
ALTUS G-80G10.

Schemat ideowy wzmacniacza WS-301S przedstawiono na
str, 24-25,

DANE TECHNICZNE

Charakterystyka wejst wzmacniacza:
a — wejscle korekeyjne {gramofon z przetwornikiem ma gnetoelektry-

cznym
— czutosc =256 mV
— impedancja 47 kit £20%
b - wejéciaIin]owe{tuner,uniwersalne,magnctofon‘t,magnetofmn 2)
— czutosc <200 mV
~ impedancja »220 k2

Znamionowa moc wyjsciowa: 2x20 W przy Robe = 2x8 L

Znieksztatcenia nieliniowe: £0,2% przy f = 1 kHz i znamionowej mocy
wyjsciowej

Pasmo przenoszenia:

a — wejscie korekeyjne — krzywa RIAA z dopuszczalnym odchyleniem .

+2 dB
b — wejécie liniowe — 20..40 000 Hz z dopuszczalnym odenyleniem
+1,5 dB
Zakres regulacji barwy dzwigku:
- tony niskie =6 dB przy f = 100 Hz
- tony wysokie =6 dB przy f = 10 kHz

Ttumienie przestuchu migdzy kanatami: =45 dB przy [ = 1 kHz
Zasilanie: 220V, 50 Hz

Pobér moey: 130 VA

Wymiary: 440x265x90 mm

Masa: 80 N (okoto 8,2 kg)

Wzmacniacz sklada sig z trzech podstawowyc'h blokow: wej-
$ciowego, wyjsciowego i sieciowego, Blok wejsciowy zawiera
wszystkie elementy umozliwiajgce dotaczenie zrodet sterujg-
cych, edpowiednie ich przetgczanie oraz wsigpne wzmocnie-

nie sygnatu sterujgcego. Blok wyjsciowy zawiera plytke
wzmacniaczy moay, ghiazda wyjsciowe i przetacznik umozli-
wiajacy wybo6r 2gdanego rodzaju obcigzenia. Blok obwodu
sieciowego sktada sig natomiast z transformatora sieciowego
oraz trzech gniazd sieciowych umozliwiajgcych zasilanie
wspeipracujgcych ze wzmacniaczem zrodet sterujgeych., Jed-
no z gniazd jest odiaczane od sieci w momencie wy{qczenia
wzmacniacza. Przeznaczone jest ono dla Zrodfa sterujgcego,
najczeécie] uzywanego razem ze wzmacniaczem.

Gniazda tunera {G2}, wejscia uniwersalnego (G3) oraz dwoch
magnetofondw (G4 | Gb) sg przylaczane za pomocg ohrotowe-
go przelgcznika PA oraz wytacznikow PB i PC typu Isostat do
przedwzmachiaczy pracujacych z tranzystorami T201, T203,
T301 i, T303 (kanat prawy) oraz z tranzystorami T202, T204,
T302 i T304 (kanat lewy}. Gniazdo gramofonu z przetwornikiem
magnetoelektrycznym (G1) jest potgczone bezposrednio ze
wzmacniaczami korekeyjnymi zrealizowanymi z tranzystorami
T101 i T103 (kanat prawy) oraz z tranzystorami T102 i T104
{kanat lewy). Wyjscia tych wzmacniaczy majg potaczenia przez
przetgcznik Zradet zasilania PA, a nastepnie przez wylgczniki PB

.1 PC z przedwzmacniaczami wspainymi dla wszystkich zrodet

sterujacych.
Zwolnienie {wytaczenie) przyciskow PB i PC umozliwia stero-
wanie wzmacniacza z wejsé: G1 - gramofon z przetwornikiem
magnetoelektrycznym, G2 — tuner lub G3 — wejécie uniwersal-
ne. Weisniecie jednego z przyciskow PB lub PC uaktywnia
wejécie oznaczone weisnietym przyciskiem i tak np. weignigeie
przycisku PB umozliwia sterowanie wzmacniacza z wejscia G4
{magnetofon 2).

Uw a ga. W dalszej czesci opisu dziatania wzmacniacza ogra-
hiczono sie do opisu tylko prawego kanatu. Uktady i zasada
dziatania lewego kanatu wzmacniacza sg takie same.

Przetworniki magnetoelektryczne naleza do tzw. przetworni-
kow predkosciowych dajacych na wyijsciu napigcie proporcjo-
nalne do predkosci ruchdw igly czytajacej, a tym samym —
proporcjonalne do czgstotliwosci, Stad tez, aby wypadkowa
charakterystyka zapisu i odczytu byia liniowa, we wzmacniaczu
zastosowano uktady korekcyjne, zmniejszajace wzmocnienie
v funkcji czestotliwosci. Uktady korekeyjne zapawniaja charak-
terystyke wzmacniacza w czasie odtwarzania piyt. Jest to tzw.
charakterystyka RIAA, przyjeta rowniez w normach |EC oraz
europejskich.

Wymagana korekcja charakterystyki przenoszenia we wzmac-
niaczu WS-301S jest realizowana w obwodach wzmacniacza
korekeyjnego pracujacego z tranzystorami T101i T103. Najwig-
kszy wplyw na charakterystyke ma obwod ujemnego sprzeze-
nia zwrotnego z rezystorami R105, R113, R115 i kondensatora-
mi C109, C111.

Na wejéciu przedwzmacniacza pracuje wzmacniacz separujgcy
w ukiadzie witdrnika emiterowego zrealizowany z tranzystorem
T201. Z jego wyjécia (z dzielnika sktadajacego sig z rezystorow
R209 i R211) jest zbierany sygnat do nagrywania na gniazda
magnetofonowe G4 i G5. Umozliwia to nagrywanie bez wzgle-
du na rodzaj uzytego Zrodia sierujacego.

Sygnat z wyjscia wzmacniacza separujgcego jest doproWadza-
ny takze do uktadu filiru matych czestotliwoséci. Filtr ten jest
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filtrem tetnieniowym gdérmoprzepustowym; ttumi czestotli-
wosci lezace ponizej 65 Hz. Uktady korskeyjne znajduja sig
w obwodzie ujemnego sprzezenia zwrotnego we wzmacniaczu
zrealizowanym z tranzystorem T203. Jest to wigc filir aktywny.
Wigcza sie go przez weisniecie przycisku PE, 0Znaczonege na
ptycie przedniej jako , Filtr".

Niskoszumowe tranzystory T301 i T303 pracujg w ukiadzie
wzmagcniacza napieciowego. Na jego wejsciu, wiaczony w pet-
le ujemnego sprzgzenia zwrotnego, znajduje sig uktad mostko-
wy RC z regulatorem barwy dzwigku. W lewym skrajnym
potozeniu slizgaczy potencjometréw nastepuje thumienie czes-
totliwosci z krancéw pasma akustycznege, natomiast w poto-
Zeniu przeciwnym - uwydatnienie,

O catkowitym wzmocnieniu przedwzmacniacza decyduje sto-
sunek rezystancji rezystoréw R3231 R325. Przy ewentualnej ich
wymianie nalezy starannie je dobierac.

Sygnat z wyjscia przedwzmacniacza jest doprowadzany przez
kondensator C315 do regulatora sity dzwigku R5. Potencjometr
R5 ma odezep, kiory zostat dotaezeny do ukfadu filtru psofome-
trycznego. Ukdad filtru psofornetrycznego ma na celu kompen-
sacje whasciwosci ucha ludzkiego, polegajaca na zmniejszaniu
sie jego czutosci w zakresie tonow niskich i wysokich wraz ze
zmniejszeniem natgzenia dzwigku. Korekcja polega na uwypu-
klaniu czgstotliweséci deinego i gornego krafica pasma akusty-
cznego przy ustawieniu slizgacza potencjometru sity dzwigku
w poblizu minimum. Uzaleznienie charakterystyki czestotli-
wosciowe] od potozenia $lizgacza potecjometru zapewniaja
elementy €319, R329, C321 i R331.

Filtr psofometryczny wiacza sig przyciskiem PD oznaczonym
na phycie przedniej jako , Kontur”.

Sygnat z potencjometru sity dfwigku jest doprowadzany do
potencjometru rownowaznika kanatow R335, a nastgpnie do
wejécia wzmacniacza mocy. Stopien wejsciowy wzmacniacza
mocy pracujgcy z tranzystorami T503 i T505 jest wzmachia-

czem roznicowym z niesymetrycznym wyjsciem. Jego zaletg
jest automatyczne rownowazenie sig w przypadku dobrania
obu tranzystorow o zblizonych parametrach.

Tranzystory stopnia wyjsciowego T515, T519 i T617, T521
pracujg w uidadzie Darlingtona. Zapobiega to przeplywowi
zbyt duzego pradu przez stopien sterujacy.

Uktady wzmacniacza mocy sg zasilane z dwoch symetrycznych
zrodet zasilajgeych zrealizowanych z importowanym prostow-
nikiem B80C-5000/3300. Napigciec doprowadzane do emiterdw
tranzystordw pracujacych w stopniu sterujgcym jest stabilizo-
wane za pomoca diody Zenera D501. Przedwzmacniacze
i wzmacniacze korekcyjne (gramofonowe) sg zasilane z od-
dzielnego zasilacza stabilizowanego. Jest on zrealizowany na
phytce przedwzmacniacza z tranzystorami T4017 i T402.

W celu zapewnienia odpowiednich parametrow wzinacniacza
zastosowano w stopniu sterujgcym wzmacniacza mocy zrodto
pradowe pracujgce z tranzystorem T507, w stopniu koncowym
termiczna stabilizacje pradu spoczynkowego (elementem sta-
bilizujgcym jest tranzystor T509) i na wyjsciu wzmacniacza -
uklad przeciwdziatajgcy wzrostowi impedancji obcigzenia, za-
bezpleczajacy wzmacniacz przed samowzbudzeniem sig (re-
zystor R547 i kondensator C525),

Wzmacniacz moze byé obciazony jedng parag zestawow glosni-
kowych (A lub B), dwiema parami rownoczesnie (A + B) lub
tylko stuchawkami. Realizowane jest to za pomoca przetgczni-
ka obciazen PF, oznaczonego na plycie przednie] jako , Wyj-
écia”. Wamacniacz wyposazono w dwa gniazda stuchawkowe
typu JACK, jedno umieszczone na plycie przedniej, drugie typu
DIN - umieszczone na Sciance tylnej. -

Przy obcigzaniu wzmacniacza jedng parg zestawow gtosniko-
wych, ich impedancie powinny wynosi¢ po 8 {, zas moce
minimalne po 30 W, a przy obcigzaniu dwiema parami zesta-
wow ich impedancje moga wynosic po 4 ), zas minimalne
moce po 15W. ZB.



