przeglad schematow

Magnetofon szpulowy Hi-Fi Aria M2407S

M2407S ,Aria" jest czterodciezkowym, stereofonicznym ma-
gnetofonem klasy Hi-Fi umozliwiajgcym monofoniczny i ste-
reofoniczny zapis oraz odtwarzanie przy dwéch predkosciach
przesuwu tadmy: 19,05 em/s i 9,53 cm/s. Jest on produkowany
w ZR im. M. Kasprzaka, ‘

Mechanizm magnetofonu jest podobny do mechanizméw po-
przednio produkowanych magnetofonéw rodziny M2000
(M24058, M2403SD), W modelu M2407S wprowadzono dodat-
kowo uklad mechanicznego sprzezenia zwrotnego oraz nowe
elementy ukladu hamulcowego, co zapewnilo mniejszq nie-
réwnomierno$¢ przesuwu tagmy.

W magnetofonach M2407S zastosowano wiele nowoczesnych
podzespotéw, jak np. miniaturowe, wielopozycyjne przetgcz-
niki 1 monolityczne wzmacniacze operacyjne, Obudowa jest
wykonywana metoda wirysku ze spienionego tworzywa.

W stosunku do znanych na rynku modeli z rodziny 2000 model
M2407S ma rozszerzony program uzytkowy, np.: wbudowany
wzmacniacz korekcyjny dla gramofonu z wktadka magneto-
elektrycznag, szeroki zakres mozliwosci przy wykonywaniu na-
gran trikowych, mozliwoé¢ wykorzystywania wbudowanego
wzmacniacza mocy po wylaczeniu funkcji napedowych.

Schemat elektryczny magnetofonu przedstawiond na str. 60,

Dane fechniczne (wartodcl §rednie)

Predkosé przesuwu tasmy: 19,05 cm/s, 9,53 cm/s
Odchytka predkosci przesuwu tasmy: 1,5%
Nier6wnomiernoéé predkosei przesuwu tasmy: +0,15%
Pasmo przenoszonych czgstotliwosci

(zapis-odczyt): przy V = 19,05 cm/s 40...18 000 Hz

przy V = 9,53 cm/s 40...16 000Hz
Dynamika: i 58 dB
Ttumiennosé przeniku migdzy kanatami stereo: 45 dB
Skutecznoéé kasowania: 70 dB
Maksymalna §rednica szpuli: 180 mm

Wejscia: — gramofon z wktadka
piezoelektryczng/magnetofon: 02..5V; Zye = 1 MQ
gramofon z wkladkq magnetoelektryczng:

3..250 mV, Zye = 50 kQ

radio: : 0,1...10 mV/ke2;
Zye = 15 kO
mikrofon; 0,3..50 mV; Zye = 3 kQ

Wyjscia: ~ radio

— shuchawki

"~ glosniki zewnetrzne

Moc wyjsciowa wzmacniacza:
Zakres regulacji barwy dZzwigku:

0,7 Vi Zyy = 100 kQ
40 mW; Zope = 4002
Zobe-zmam =4 2
2X10Wprzyh< 1%
*+12dBdlaf = 40 Hz

if =16 kHz
Maksymalna moc pobierana z sieci: 120 VA
Zasilanie: 220 V, 50 Hz
Wymiary: 545 X 370 X 180 mm
Masa: 11 kg
Opis dziatania ukladéw

W pozycji pracy ,,odczyt” sygnal z glowicy jest doprowadzany
przez zestyki 31, 43 przelgcznikéw ZOL i ZOP do wejscia
wstepnego wzmacniacza odczytu, W tym czasie drugie wypro-
wadzenie glowicy jest dolgczone do masy plytki wzmacniacza
korekcyjnego przez zestyki 35 i 45 przelgcznikéw ZOL i ZOP.
Napiecie indukowane w glowicy jest doprowadzane przez
elementy C201, R207 (€202, R208), do bazy tranzystora T201
(T202). Trahzystor T201 (T202) typu BC413B/C pracuje we

wstephym stophiu wzmocnienia, zapewniajgcym duzy odstep
sygnatu odczytywanego od szurméw wiasnych ukladu.

Aby zapewnié stabilny punkt pracy tranzystora tak ze wzgledu
na zmiany I¢ jak i Upp zastosowano dwa sprzezenia zwrotne,
tj.: réwnolegte na rezystorach dzielnike bazy oraz szeregowo-
rownolegte na rezystorze emiterowym R213 (R214).
Sprzezenie réwnolegle jest zneutralizowane dla sygnatéw
zmiennych kondensatorem C205 (C206), aby nie powodowatlo
nadmiernego zmniejszenia wzmocnienia. O wzmocnieniu te-
go stopnia decyduje wigc jedynie obcigzenie i rezystor emite-
rowy, ktéry dodatkowo powoduje lineatyzacje charakterystyki
dla catego pasma akustycznego. Jedynym elementem korekeji
charakterystyki odezytu w tym stopniu jest kondensator C207
(C208), ktory ma za zadanie wymusi¢ na glowicy prace w po-
blizu czestotliwosci rezonansowej dla wigkszych czestotliwos-
ci pasma akustycznego. Jednoczeénle, aby to podbicie dla
wigkszych czestotliwoéei nie byto zbyt duze, obwod rezonan-
sowy ma zmniejszong dobro¢ przez dotgczenie do niego rezys-
tora emiterowego. Jest to bardzo istothe ze wzgledu na utrzy-
manie plaskiej charakterystyki odczytu dla obu predkosci
przesuwu tasmy, az do kraficowych czestotliwodci pasma.
Sygnal ze wzmacniacza wstepnego steruje wejécie monolity-
cznego wzmacniacza operacyjnego — '/, TBA231 ('/, US201).
Jest to blok korekeji odezytu i zapisu, W pozycji pracy ,,odczyt”
zapewnia on dopasowanie charakterystyki odczytywanego
sygnatu i wzmacniacza odczytu takie, by wynikiem byla
maksymalnie plaska charakterystyka. Korekcjd charakterys-
tyki jest przelgczana w zaleZnosci od pregdkosci przesuwu
tasmy.

Sygnal zwrotny z wyjécia wzmacniacza operacyjnego jest
doprowadzany do wejdcia odwracajgcego przez elementy
R243, R233, R229, C223 (R244, R234, R230, C224) oraz R223,
R225 (R224, R226). Réwnolegly dwojnik RC ztozony z konden-
satora C223 i rezystora R233 zapewnia korekcje podstawowg
dla obu predkosci przesuwu tasmy, natomiast szeregowe potg-
czenie elementéw R229 + R243 i C223 zapewnia uzyskiwanie
drugiej stalej czasu (analogicznie w drugim kanale). Potencjo-
metr R225 (R226) wraz z szeregowym rezystorem R223 (R224)
zapewniajq ustalenie zgdanego wzmocnienia uktadu dla czes-
totliwogci odniesienia, tj. 315 Hz przy predkosci 9,53 cm/s oraz
1 kHz przy predkosci 19 cm/s, bez naruszania przebiegu
charakterystyki odczytu. Elementy R227 i C217 (R228 i C218)
stanowig obwo6d kompensacyjny wztacniacza operacyjnego,
Na wyjéciu wzmacniacza operacyjnego jest uzyskiwany sy-
gnal okoto 1,5 Vi dla czestotliwodel odniesienia. Sygnal ten
jest doprowadzany do wyjscia ,,radio"” oraz steruje wbudowa-
ny wzmacniacz mocy. :

Aby odseparowat wyjécie wzmacniatza operacyjnego od wej-
$cia obwodu regulacji barwy dZwigku oraz uzyskac¢ dobrg
separacje dla zapisu od gtowicy zapisujgcej, sygnat jest dopro-
wadzony do wejécia wiornika emiterowego, pracujgcego
2 tranzystorem T203 (T204). Podstawowy wzmacniacz korek-
cyjny, zrealizowany ze wzmacniaczem operacyjnym TBA231,
jest zasilany symetrycznie, co zapewnia dobrg eliminacje
zaktécen wehodzaceych na wejscie uktadu poprzez zasilanie,
Z emitera tranzystora T203 (T204) sygnat jest doprowadzany
przez elementy L11, R257, R269 (L21, R258, R270) do gniazda
‘wejdciowego ,,radio” przez zestyki 11-12 (10-9) przelacznika
S i zestyki 17-18 (13-18) przetgcznikéw ZOL i ZOP, Dzigki
temu, ze przelaczniki ZOL i ZOP sq w dddzielnych kanatach,
jest mozliwy odstuch za pomocy zewnetrznego wzmacniacza



w chwili, gdy w drugim kanale jest wlaczona funkcja , zapis",
Daje to mozliwos¢ wykonywania montazu nagrafi monofonicz-
nych na dwéch oddzielhych éladach, bez koniecznosdci wyka-
sowywania i wylqczania zapisu, Jest to szczegélnie praydatne
przy wykorzystywaniu magnetofonu w celach dydaktycznych.
Sygnat z emitera tranzystora T203 jest doprowadzany takze do
gniazda stuchawkowego oraz przez detektor szczytowy pra-
cujqey z diodg D201 1 kondensatorem C237 (D202, C238) do
wskaznikow poziomu, Nalezy doda¢, ze wyjscie shichawkowe
moze byt sterowane bgdZ bezposrednio ze wzmacniacza od-
czyty, co daje réwniez podstuch przy przewijaniu, badz tez
z wyjécia wzmacniacza mocy.

Wzmocniony i skorygowany pod wzgledem charakterystyki
czestotliwoéciowej sygnat jest nastepnie doprowadzany przez
zlgeze GN207, GN301 do wejécia korektora barwy dZzwigku
i ukladu regulacji wzmocnienia, Korektor barwy dzwigku
ztealizowano w postaci biernego ukiadu o charakterystyce
czestotliwoéciowej zmienianej w zakresie matych czestotli-
woéci potencjometrem P301 (P302) 1 wielkich czestotliwodei
potencjometrem P303 (P304).

Sygnal z korektora barwy diwigku jest doprowadzany do
potencjometru wzmocnienia P305 (P306). Potencjometr ten
dzieki odczepowi { eletnentom C311, R311 oraz C313, R313
(€312, R312, C314, R314) daje oprocz zmiany poziomu réwniez
fizjologiczng korekcjg polegajacq na zmianie charakterystyki
czestotliwodciowej w funkeji poziomu sygnatu (glosnodci).
Jest to rozwigzanie podnoszgce komfortobstugii umozliwiaja-
ce prawidlowy odshich przy matych { duzych poziomach
glosnokci bez potrzeby dokonywania dodatkowej regulacji
cHarakterystyki czestotliwodciowej. Sygnat z korektora barwy
i wzmocnienia przez gniazdo GN302 steruje wejéciem wzmac-
nlacza mocy zrealizowanego w opatrciu o monolityczne
wzmachiacze mocy typu TDA2020, Wzmacniacz TDA2020
zapewnia uzyskanie mocy muzyczne] rz¢du 15 VA z jednego
kanatu oraz mocy znamionowej 10 VA przy znieksztatceniach
rpniejszych niz 1%.

Dioda D401 (D404) zabezpiecza uklad przed zniszczeniem
w razie gwattownych przepie¢, czyli przed przebiciem ztgez
tranzystoréw wyjéciowych, Uklad jest ponadto wewngtrznie
zabezpieczony przed przegrzaniem i zwarciem wyjécia, Kon-
densator C407 (C408) stanowi element zewngtrznej kompen-
sacji czestotliwodciowej ukladu, natomiast elementy C411,
R407 (C412, R40B) zapewniaja silne thumienie dla czgstotli-
wosci wysokich. Zapewnia to skuteczne zabezpieczenie przed
krotkotrwalymi wzbudzeniami w.cz, w chwili wlaczenia zasi-
lania wzmacniacza obcigzonego rzeczywistym zestawem glod-
nikowym,

Wyijécie wzmacniacza tmocy jest potgczone z gniazdami glos-
nikowyini oraz przez dzielnik rezystorowy R501, R503 (R502,
R504) z gniazdem stuchawkowym. Dzielnik ten zabezpiecza
stuchawki érednio- i niskoimpedancyjne przed zniszczeniem
w razle wysterowania ich maksymalnym sygnalem wyj-
gclowym.

Podczas zapisywania sygnal ze Zrodta jest doprowadzany
przez jedno z czterech wejéé (mikrofon, magnetofon lub radio,
gramofon z wkiadka piezoelekiryczng, gramofon z wkladky
magnetoelektryczng) do wejdcia bloku wejéciowego. Blok
wejéciowy zawiera podwéjny wzmacniacz scalony, ktéry spet-
nia funkcje wstepnego wzmacniacza zapisu dla Zrédet o ma-
lym poziomie (mikrofon, gramofon z wktadkg magnetoelek-
trycznq). Sygnat jest doprowadzany do wejécia nieodwracajg-
cego 5 (9) wzmacniacza TBA231, a nastepnie po wzmocnieniu
o okolo 20 dB do zestykow zespolu przelqeznika sygnalow,
skgd przez zestyki przetgcznika RPW jest doprowadzany do
potencjometru regulacji poziomu zapisu, W przypadku, gdy
zrodtem sygnatu jest gramofon z wkladky magnetoelektrycz-
ng, charakterystyka wzmacniacza wstgpnego jest korygowana
za pormocy elementow C101, R103, €103 (C102, R104, C104).
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Rezystory R107, R105 (R108, R106) majg za zadanie zmniejsze-
nie rezystancji wejdclowe] wzmacniacza oraz lgeznie z kon-
densatorem C105 (C106) wyeliminowanie niepozgdanych sy-

. gnaléw zakl6cajgcych w.cz: pochodzenia radioelektrycznego.

Dla sygnatéw o duzym poziomie, tzn. przychodzacych do
wejécia ,radio”, ,gramofon piezoelektryczny”, wzmacniacz
wstepny jest odlgczony, a sygnal z gniazda jest doprowadzony
bezposrednio do potencjometru poziomu zapisu.,

Wstepnie wzmocniony sygnat przechodzi z suwaka potencjo-
metru poziomu zapisu P101 (P102) do wejdcia wzmacniacza
zapisu pracujgcego z tranzystorem T401 i 1/, uktaduscalonego
US201 (T405 i 1/, US201).

Elementy korekeyjne zapisu (R235, €225, C231/R236, C226,
R232) sq umieszczone w petli sprzezenia zwrotnego. Zapew-
niaja one podstawowsq korekcjg zapisu dla matych i érednich
czestotliwosci, tzn. do okolo 12 kHz. Korekcje dla wielkich
czestotliwosci zapewnia obw6d rezonansowy sktadajacy sig
z elementéw L1, C239 lub C241 (L2, C240 lub C242). Aby
unikngé zbyt duzego podbicia, obwéd rezonansowy jest thu-
miony rezystorem R257 (R258). Sygnat zapisu jest doprowa-
dzany nastepnie do wzmacniacza wyjéciowego i wskaznikow
wysterowania, tak samo jak w odczycie, oraz do glowicy
uniwersalnej przez rezystor R253 (R254) i R239 (R240). Przy
predkosci 9,53 cm/s, do rezystora R239 (R240) jest dolgczony
kondensator C221 (C222), co daje dodatkowo podbicie pradu
zapisu dla wiekszych czestotliwosci pasma.

Generator prgdu podkladu i kasowania pracuje z tranzystora-

mi T205 1 T206 w uktadzie symetrycznym, dzigki czemu jest
zapewniona bardzo mata zawartos¢ drugiej harmonicznej

w generowanym sygnale. Sptzezenie zwtotne, zapewniajgce

miekkie wzbudzenie ukladu stanowig kondensatory C246

i C247,

Dwoéinik ztozony z cewki L3 1 rezystora R271 ma za zadanie

zwiekszenie obcigzenia generatora przy pracy monofonicznej

tak, aby zmiana obcigzenia, wynikajgca z pracy tylko polowy

uzwojenia glowicy, nie wplywala na warunki pracy generato-

ra, co mogloby prowadzié¢ do zmiany wartosci pradu podktadu

oraz zmiany czestotliwosci pracy generatora. Prad podkiadu

jest regulowany trymerami C213 (C214) przy predkodei 19,05

cm/s oraz C215 (C216) przy predkosei 9,53 cm/s,

Magnetofon M24075, podobnie jak jego protoplasta, np.

M2405S, umozliwia dokonywanie nagrafi synchronicznych

oraz przekopiowywanie zapisu z jednego kanalu na drugi.

Zapis synchroniczny jest mozliwy dlatego, ze przetgczniki

.zapis-odczyt”’ sy sterowane niezalegnie w obu kanatach.

Dzigki temu, jednoczednie z zapisem w kanale lewym (1-4)

mozna dokonywaé odstuchu w kanale prawym (3-2) tak przez

stuchawki jak i przez wbudowany wzmacniacz mocy i zewng-

trzne zestawy glosnikowe.

Przekopiowywanie umozliwia ukiad ,multiplay’ pracujgcy

nastepujgco: przy wlqczonym zapisie w kanale np. lewym

sygnal odczytywany w kanale prawym jest doprowadzony do

zestykow 24-22 (zwarte) i nastepnie przez zestyki 3-GN205 do

potencjometru wysterowania MULTI P501, Z suwaka poten-

cjometru P501 sygnatl przechodzi do wejscia odwracajacego

wzmacniacza korekcyjnego zapisu w Kanale lewym i jest
w tym kanale zapisywany. Dzigki temu mozna oprécz kopio-

wania miksowaé syghat przepisywany i doprowadzany z jed-

nego z czterech wejéé. Umozliwia to wykonywanie réznych

nagran trikowych z wykorzystaniem playback'u

Magnetofon M2407S jest wyposazony w uktad automatyczne-

go ,,auto-stopu’ dziatajgcy wrazie, gdy metalizowany odcinek
tagmy magnetofonowej zewrze zestyki na mostku glowic,
przelaczenia przetacznika predkosci w potozeniu ,,0" lub
zaniku napigcia w siecl zasilajgcej,

Szeregowo wigczone wylgezniki zasilania silnika i wzmacnia-

cza umozliwiajg wykorzystywanie magnetofonu jako wzmac-

niacza po wykgczeniu funkeji napgdowych. GL iAZ
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