Magnetofon MSD 5220

Magnetofon MSD 5220 produkowany w ZMP UN ITRA-MAG-
MOR w Gdansku jest stereofonicznym magnetofonem typu
DECK, przeznaczonym do zapisywania i odczytywania sygnaléow
fonicznych z zelazowych, Zelazowo-chromowych i chromowych
tasm magnetycznych, umieszczonych w kasetach COMPACT
C-60 i C-90. Magnetofon ten moie wspolpracowaé ze wszystkimi
wzmacniaczami m.cz. i odbiornikami radiowymi, majgcymi stan-
dardowe wejScia i wyjécia.

Magnetofon MSD 5220 jest wyposazony w szereg uktadow i
elementow ulatwiajacych jego obstuge oraz umozliwiajacych
- uzyskanie dobrej jakosci zapisu i odtwarzania sygnalow fonicz-
nych. Do tych ukladow i clementow nalezq:

— uklad auto-stopu wytaczajacy wszystkie funkcje magnetofonu
po przewinigeiu tadmy do konca lub zatrzymaniu sig talerzyka,
np. przy zapetleniu sig tasmy oraz przy zamku napigcia zasila-
jacego,

— uklad redukgji szumow NRS,

— wychytowe wskazniki wysterowania VU lub wska#niki szezy-

towe z diodami elektroluminescencyjnymi, dzialajace w czasie
zapisu i odczytu,

— wskaznik przesterowania dziatajacy podczas zapisu, pracu-
jacy z dioda elektroluminescencyjna i reagujacy na impulsy z obu
kanaléw (nie jest instalowany w wersji magnetofonu wypo-
sazonego we wskazniki szczytowe),

— licznik przesuwu tasmy,

— regulator poziomu diwigku w stuchawkach, dzialajgcy w
czasic odezytu jak i zapisu (regulacja glosnosci nie wplywa na
ustawiony poziom zapisu),

— uklad umozliwiajacy wyciszanic zapisywanego sygnalu za
pomoca klawisza REC MUTE,

— wejécia i wyjicia sygnatlowe DIN oraz LINIA (gniazda typu
CINCH),

— thumik ruchu kieszeni kasety.

Schemat magnetofonu przedstawiono na str. 16.

DANE TECHNICZNE

Odchytka predkosci przesuwu taSmy: +1.5%
Odchylka predkosei przesuwu migdzy poczgtkiem i koncem
tasmy: + 1,0%
Nierownomiernosé przesuwu tasmy: +0,2%
Czas zadzialania autostopu T o I
Charakterystyka zapis-odczyt: :
— tasma Fe 40+ 12 500 Hz
~ tagma Cr 4014000 Hz
Niezgodnosé charaktaerysiyki zapis-odezyt )
migdzy kanatami: <4dB
Znieksztaleenia zapisu przy poziomie roboczym: .
— tadma Fe h, € 2%
hy < 3%
— tasma Cr : h, < 3%
e o ~hy £4.5%
Thumienie przeniku sygnatu migdzy kanalami: =26dB
Dynamika (z wtaczonym ukladem NRS).
— tasma Fe = 56 dB
— tasma Cr | =60 dB
Wejsciu:
— LINIA (gniazda typu CINCH)
DIN 0,5 mV/k, R, = 6,8 kQ
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SCHEMATY

Wyjscia:

LINIA (impedancja wyjéciowa) o 4,7 kQ
— DIN (impedancja wyjsciowa) 4,7 kQ
— SEUCHAWKI > 500 mV, 8+2000 Q
Wymiary: 90 % 300 % 230 mm
Masa: 4,1 kg

OPIS UKLADOW

Podezas odezytu sygnat z glowicy uniwersalngj GU jest dopro-
wadzany do bazy tranzystora T1 pracujacego wraz z tranzysto-
rem T2 w ukladzie wzmacniacza korekcyjnego. W galezi ujem-
nego §przezenia zwrotnego zastosowano kondensator C13 oraz
rezystory R20 1 R21. Elementy te zapewniaja odpowiednia stala
czasowa korckeji dla tasm zelazowych. Zmiang stale) czasowej
korekeji przy odezycie; ze 120 na 70 ps, odpowiednia dla tasm
zelazowo-chromowych i chromowych, uzyskuje sig przez zwarcie ,
rezystora R10 za pomoca przefacznika ,,Cr”. Dodatkowa kore-
kcje charakterystyki przenoszenia podczas odezytu zapewnia
kondensator C1 dotgczony rownolegle do glowicy. Wraz z jej
indukcyjnoscia tworzy sig obwod rezonansowy, zwiekszajacy
skutecznodé dziatania glowicy dla wyzszych czestotliwodei pas-
ma akustycznego. Opis ten dotyczy kanalu lewego; w kanale
prawym zastosowano identyczne uklady. '

Z wyjécia wzmacniacza korekeyjnego sygnat jest doprowadzany
do wzmacniacza liniowego, pracujacego z tranzystorami T3 i T4.
Rezystor nastawny R101 stuzy do ustaleniia odpowiedniej czu-
losei toru odczytu.

Tranzystor T14 pelni funkcje klucza zwierajacego na krotki
okres czasu wejécie wzmacniacza liniowego do masy, w momen-
cie weisnigcia klawisza STOP, PAUZA lub START. Dzigki temu
nie sa styszalne wszelkie ,stuki” i szumy ukladu przy zatrzymy-
waniu lub uruchomianiu przesuwu tasémy. Tranzystor T14 jest
sterowany z ukladu pracujacego z tranzystorem T22, ktorego
baza jest dolyczona do wlacznikow W2, W3 i W4,

Na wyjéciu wzmacniacza liniowego zastosowano filtr zlozony
z elementéw R23, C14=C17, L1 i L2. Thumi on wszystkie
sygnaly, ktérych wimo czgstotliwosci lezy powy;'q pasma aku-
stycznego oraz selektywnie sygnaly o czestotliwosei 19,0 kHz.
Crlon [iltru th.lm14cy sygnaly o tej czgstotliwo$ci jest strojony za
pomocy cewki L2,

Tranzystor TS pracuje w uktadzie dopasowujacego wtornika
emiterowego. Z jego-wyjscia sygnal jest doprowadzany do
ukladu redukeji szumow NRS, sktadajgcego sig z sumatora.
pracujacego z tranzystorami T6 i T7 oraz toru pomocniczego,
w skiad ktérego wchodzg: gornoprzepustowy filtr zmicnny
pracujacy z tranzystorem T8, wzmacniacz pracujacy z tranzysto-
rami T9 i T10 oraz wzmacniacz 7 detektorem pracujacy z
tranzystorem T11 i diodami D4, D5.

W wypadku odtwarzania sygnatéw fonicznych zapisanych przy
wylaczonym ukladzie NRS, tor pomocniczy powinien byc takze
wylaczony, Wtedy sygnat wyjsciowy z sumatora jest doprowa-

‘dzany przez potencjometr P2 do .wtornikow emiterowych,

pracujgcych z tranzystorami T12 i T13, a z nich do gniazd
wyjsociowych’ DIN i LINTA oraz do gniazda stuchawkowego.
Do wyjécia sumatora jest dotaczony réwnicz wzmacniacz ukladu
wskaznika VU.

W wypadku odtwarzania sygnalow fonicznych zapisanych przy
wiaczonym ukladzie NRS, jego tor pomocniczy powinieri-by¢
takze wlaczony, azeby gorna czes¢ pasma akustycrhego ,,pod-
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bita” w czasie zapisu, byla o tyle samo sttumiona w czasie
odezytu. Warunek ten jest spelniony dzigki temu, ze w czasic
odezytu tor pomocniczy jest wlaczany w petle ujemnego sprze-
Zenia zwroinego.

Na wyjéciu toru pomocniczego NRS znajduje si¢ gornoptzepu-
stowy filtr zmienny zawierajacy kondensatory C24 -+ C26, rezy-
stor R39 i tranzystor polowy T8. Tranzystor T8 petni funkcje
zmiennej rezystancji (dren-zrodto) i jest sterowany napigciem
z detektora pracujacego z diodami D4 i D5 (doprowadzanym do
bramki). Zlacze bramka-zrédio tranzystora jest przy tym pola-
ryzowane zaporowo napigciem dodatnim, doprowadzanym do
srodla z rezystora nastawnego R102, Z wyjscia tego filtru sygnat
jest doprowadzany do wzmacniacza pracujacego z tranzystorami
T9 i T10, a nastgpnie do wzmacniacza z detektorem pracujacych
z tranzystorem T11 i diodami D4, D5, Napiecie doprowadzane z
detektora do bramki tranzystora T8 powoduje zmniejszanie si¢

jego rezystancji dren-zrodlo, tym wigksze im poziom odtwarza-

nego sygnalu jest wyzszy. W miarg wzrostu sygnalu wejsciowego
tlumienie wprowadzane przez filtr takze si¢ zwicksza, a gdy
poziom napiecia wejsciowego osigga wartos¢ 580 mV (przyjeta
za poziom odniesienia), uktad NRS ksztattuje ptaska charakte-
rystyke preenoszenia w funkcji czgstotliwodci. Przy matych
sygnalach, gdy napiecie z detektora jest bliskie zeru, uzyskuje sig

maksymalne wzmocnienic toru pomocniczego dla gornych cze-

stotliwosci pasma akustycznego,

Tor pomocniczy jest sterowany sygnatem wyjsciowym z suma-
tora. Z wyjécia wzmacniacza pracujacego z tranzystorami T9
i T10 sygnat jest doprowadzany ponownic do wejscia sumatora
i to w odwréconej fazie (ujemne sprzezenie zwrotne), powodujac
wymagane sthumienie gornej czesci pasma akustycznego ,,pod-
bitego” W czasic zapisu. Maksymalne thimienie, czyli pelny
stopiefi ,ekspansji” jest osiagany dla sygnalow o poziomie
nizszym od —40 dB i wynosi ok. 10 dB dla czestotliwosci
wyzszych od 4 kHz.

W czasie zapisu tranzystory T1 i T2 pracuja w. ukladzie
wzmacniacza liniowego (wylaczona petla sprzgzenia zwrotnego
zrealizowana z elementami C13, R20 i R21, a wlaczony w petle
rezystor R19), wzmacniajacego sygnaly doprowadzane do
gniazd mikrofonowych lub DIN. Z wyjécia tego wzmacniacza
sygnal jest doprowadzany przez potencjometr poziomu zapisu
P1 (zwarte styki G2i G3 oraz A10i A11), do bazy tranzystora T3.
W wypadku zapisywania sygnalow doprowadzanych do gniazd
LINIA, wzmacniacz pracujacy z tranzystorami T1 i T2 nie jest
wykorzystywany. Sygnal wejsciowy jest wtedy doprowadzany
bezposrednio do potencjometru P1 (zwarte styki G1 i G2).
Zapisywany sygnal po przejéciu przez wzmacniacz, pracujacy
7 tranzystorami T3 i T4 oraz dopasowujacy wtornik emiterowy
pracujacy z tranzystorem T5, jest doprowadzany do sumatora
i jednoczeénie do toru pomocniczego uktadu NRS, Jesli uktad ten
jest wlaczony (zwarte styki G5 i G6), sygnat po przejsciu przez
gornoprzepustowy filtr i wzmacniacz pracujacy z tranzystorami
T9 i T10, dodaje si¢ do sygnalu doprowadzanego bezposrednio
do sumatora (obydwa maja te sama fazg), Dzieki temu uzyskuje
si¢ zwigkszenic wzmocnienia calego ukiadu dla sygnatow o
czestotliwosciach wigkszych niz 400 Hz (,kompresja” sygnalow).
Diody D1 i D2 ograniczajy przenoszenie do wejicia sumatora
zaklbcen powodowanych przez przepiecia powstajace w torze
pomocniczym przy szybkich zmianach obwiedni sygnatu.
Stopien koficowy toru zapisu, pracujacy z tranzystorem T16 jest
dolaczany do wyjScia sumatora przez rezystor nastawny R104
(regulacja pradu zapisu). Kondensator C66 i rezystory R66, R68,
znajdujace sie w jego ukladzie, powoduja uwydatnianie czesto-
tliwosci mniejszych niz 100 Hz, a cewka L4 i kondensator C76 —
uwydatnianie czgstotliwoéci wigkszych niz 4 kHz. W obwodzie
emitera tranzystora T16 znajduje sie takze szereg elementow
zapewniajacych wlasciwe charakterystyki przenoszenia wzmac-
niacza, w zaleznosci od aktualnie wykorzystywanej tasmy mag-
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netofonowej. Wejécie wzmacniacza mo7na zwiera¢ do masy za
pomoca wiacznika ,WYCISZANIE” (REC MUTE). ’
Prad wyjéciowy toru zapisu sumuje si¢ z pradem podkiadu,
plynacym z generatora pracujacego z tranzystorami T19 i T20,
przez kondensator C64 i rezystor nastawny R105. Wyjécie
stopnia zapisu jest zabezpicczone przed przenikaniem pradu
podkladu przez flitr-eliminator ztozony z elementow L3, CT71,
R73 1 Ce9.
Generator pradu podkladu jest zasilany przez uklad pracujacy
z tranzystorem T15. Rezystory nastawne R106-1 R107 stuza do
ustalania wasciwego poziomu pradu podktadu dla tasm zelazo-
wych i zelazowo-chromowych (wezesniej ustala sig poziom pradu
podkiadu dla tasm chromowych za pomoca rezystora nastaw-
nego R105).
Z chwila doprowadzenia napiecia zasilajacego do generatora
pradu podkladu i koficowego stopnia zapisu (zwarte styki A16
i A17), zostaje doprowadzone napigcie takze do diody sygna-
lizacji whatzenia zapisu D105 oraz przez diode sygnalizacji
przesterowania zapisu D501 oraz przez diodg sygnalizacji prze-
sterowania zapisu D502 do ukladu, w kiérym ona pracuje.
Doprowadzane jest takze napigeie przez diode D18 do bazy
tranzystora T21, ktéry petni funkcje klucza thumigcego sygnaly
na wyjsciu DIN.
Gniazda mikrofonowe sa wyposazone w system stykow zwie-
rno-rozwiernych. Wiozenie wiyku mikrofonu do gniazda Gl
powoduje odtaczenie wejscia DIN i dotaczenie mikrofonu do
wejé¢ wzmacniaczy obu kanalow (zapis monofoniczny). Wio-
zenie wtyku drugicgo mikrofonu do gniazda G2 powoduje
przejicic na zapis stereofoniczny z obu mikrofonow.
Uklad wskaznika wysterowania sklada si¢ ze wzmacniacza
pracujacego z tranzystorem T201 oraz detektora pracujacego
z dioda D201. Do jego wyjécia jest dolaczony wychylowy
wskaznik wysterowania oraz uklad progowy (PEAK), pracujacy
z traznystorami T202+T204 i dioda clektroluminescencyjna
D502. Gdy poziom sygnalu doprowadzanego do ukladow
wskaznikow wysterowania przekroczy przynajmniej w jednym
z kanatdow 800 mV (uklad progowy jest dotaczony do obu
kanatéw poprzez diody D202L i D202P), wzmacniacz pracujacy
z tranzystorami T202 i T203 powoduje odetkanic- tranzystord
T204 i zaswiecenie diody D502.
Uklad autostopu sktada si¢ z impulsatora, ukladéw elektro-
nicznych pracujacych z tranzystorami T401-+-T404 i elektro-
magnesu. Impulsator pracujacy podezas przesuwu tasmy zwiera
za pomoca kontaktronu emiter tranzystora T401 do masy.
Powoduje to pojawienie sie impulséw elektrycznych na kolek-
torze tego tranzystora. Po ich wyprostowaniu w ukladzie
pracujacym z dioda D401, wyprostowane napigcie wprowadza
tranzystory T402 i T403 w stan przewodzenia. Tranzystor T404
wiedy nic przewodzi. W wypadku braku impulsoéw z powodu np.
zatrzymania si¢ ta$my, przestaja przewodzi¢ tranzystry T402
i T403, Laduje si¢ wtedy kondensator C404 przez rezystor R406,
powodujac w pewnym momencie odetkanie tranzystora T404
i uruchomienie elektromagnesu, a w konsckwencji zatrzymanie
funkcji magnetofonu.
Przy zaniku napigcia w sieci powstaje na kondensatorze C503
uskok napigeid ,,w dé”. Powoduje to jednoczesne obnizenie sig
napiecia na bazic tranzystora T403 i wprowadzenie go w stan
odciecia, Eaduje sig wtedy kondensator C404, co w konsekwencji
doprowadza do szybkiego odblokowania tranzystora T404
i zadzialania elektromagnesu,
Magnetofon ]est wyposazony w dwa prostowniki. .Ieden z nich
dostarcza napiecie do stabilizatora obrotow silnika, a drugi do
stabilizatora pracujgcego z tranzystorami T17, T18 i dioda
Zencra D15 oraz do ukladoéw elektronicznych autostopu.
Stabilizowane napiecie 20 V jest wykorzystywane do zasilania
wszystkich ukladow ,sygnalowych™

Z.B.
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