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Radiomagnetofon stereofoniczny RMS 303

Radiomagnetofon stereofoniczny RMS 303 produkowany przez
Zaklady Radiowe im. M. Kasprzaka (ZRK) charakteryzuje si¢
dobrymi parametrami elektrycznymi, ma estetyczny wyglad zew-
netrzny oraz wiele wlasciwosci podwyiszajacych jego walory
eksploatacyjne.

Radiomagnetofon RMS 303 umozliwia:

— odbior programow radiofonicznych na falach dtugich, $red-
nich, krotkich i ultrakrotkich (mono i stereo);

— nagrywanie na wewnetrzny magnetofon z wlasnych Zrodet
sygnatu (radio, mikrofony elektretowe);

— nagrywanie na wewne¢trzny magnetofon z zewnetrznych
zrodet sygnalu (magnetofon, radio, mikrofon, gramofon z
wktadkg piezoelektryczng);

— odczyt zapisanych kaset;

— wysterowanie zewng¢trznego magnetofonu i wzmacniacza
(tylko z magnetofonu);

— dolaczenie sluchawek stereofonicznych;

— zdalne sterowanie pracy magnetofonu za pomocg zewngtrz-
nego mikrofonu z przefacznikiem.

Walory uzytkowe podnosi ponadto wyposazenie radiomagneto-

fonu w: uklad automatycznej regulacji poziomu zapisu, funkcj¢

RADIO-SEN, zasilacz sieciowy, wskazniki poziomu sygnalu

(2 x4 LED), wskaznik (LED) odbioru programu stereo, wskaz-

nik (LED) wlaczenia do sieci, uklad rozszerzania bazy stereo-

fonicznej. Wszystkie uklady elektryczne radiomagnetofonu sa
zmontowane na jednej plytce drukowanej, z ktora rowniez jest
zwigzany mechanizm magnetofonu zapewniajacy funkgje:

AUTO-STOP, PAUZA, otwieranie kieszeni kasety.

DANE TECHNICZNE

Zakres fal: dlugie, §rednie, krotkie, ultrakrotkie.
Czulosé uzytkowa:
z anteny ferrytowej

— fale diugie <4 mV/m
— fale §rednie < 3ImV/m
z anteny teleskopowej
— fale krotkie < 50 uv
— fale ultrakrotkie <10 pv
Selektywnoscé: :
— tor AM >20dB
— tor FM >28 dB
Moc wyjsciowa (sinusoidalna): 22x05WR=60
Thumienie przestuchu migdzy kanalami: =>22dB
Prekoéé przesuwu tadmy: 4,76 cm/s tg:ﬁ;
Nierownomiernos¢ predkosci przesuwu tasmy: +0,4%
Pasmo przenoszenia (zapis-odczyt) 63+12 500 Hz
Dynamika (odstgp wazony): > 48 dB
Skutecznos¢ kasowania: =60 dB
Wejécia (DIN):
— RADIO 0,5 mV/kQ R, =35 kQ
— GRAMOFON/MAGNETOFON 01+5V R,.=1 MQ
— MIKROFON 05+40 mV R, =5 kQ
Wyjscia:
— RADIO (wyjscie napigciowe

magnetofonu) 05V R, =20 kQ
— SLUCHAWKI (jack stereo 6,35 mm) 14V Z,.=2x400 Q
Zasilanie:
— sieciowe 220 V 50 Hz 6 VA
— bateryjne 9 V (6 ogniw R14)
Wymiary: - 340 x 160 x 62 mm
Masa (bez baterii) Y 2,7 kg
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SCHEMATY

inz. WALDEMAR NOWACZYK

OPIS UKLADOW

Schemat radiomagnetofonu RMS 303 przedstawiono na rysun-
ku (str. 16).

~ W torze FM sygnat z anteny teleskopowej jest doprowadzony do

dwutranzystorowej glowicy (T101 i T102). Tranzystor T101 we
wzmacniaczu w.cz. pracuje w ukladzie wspolnej bazy, co z
odpowiednio dobrang przekladnig szerokopasmowego transfor-
matora L.102 zapewnia dobre dopasowanie do malej impedancji
falowej anteny oraz dobrg separacje obwodu oscylatora od
wejscia antenowego. Tranzystor T102 pracuje w ukladzie mie-
szacza samodrgajacego. Dioda D101 zapobiega powstawaniu
znieksztalcen w ukladzie mieszacza przy duzych sygnatach
wejsciowych. Dioda D102 zapobiega przesterowaniu wzmac-
niacza p.cz. FM/AM (z ukladem scalonym US1-U416B). Ele-
mentami strojonymi w glowicy sa elementy: L105, C115 (czgsto-
tliwos¢ drgan oscylatora), L103, C107 (obwod wejsciowy).
Sygnat p.cz. 10,7 MHz jest wydzielany przez filtr F101 (strojo-
ny) i F102 (ceramiczny) zapewniajacy dobra selektywnos¢ toru
FM odbiornika. Uklad scalony US1 zawiera: wzmachiacz p.cz.
FM/AM, demodulator FM/AM, stopien wejéciowy i mieszacz
AM, oscylator AM, wzmacniacz m.cz.

Sygnal FM po demodulacji (wlaSciwy przebieg krzywej ,,S”
zapewniaja filtry strojone F104, F106) jest doprowadzony przez

" uklad korekcji fazy (R126, C158) do stereodekodera US2 —

UL1609N. Do detekcji zlozonego sygnalu stereofonicznego
zastosowano dekoder z petla synchronizacji fazowej (PLL).
Odtworzenie czgstotliwosci podnosnej odbywa si¢ w petli syn-
chronizacji fazowej. Czgstotliwos¢ oscylatora petli 19 kHz uzy-
skuje si¢ z generatora przestrajanego pradowo o czestotliwosci
76 kHz, po podzieleniu tej czgstotliwosci przez 4. Regulacji
czgstotliwosci dokonuje si¢ rezystorem nastawnym R139. Opty-
malizacje przeshuchu uzyskuje si¢ za pomocg rezystora nastaw-
nego R126.

Charakterystyke przenoszonych czgstotliwosci akustycznych
ustala filtr szeregowy typu T na wyjsciu kazdego z kanalow.
Sygnal z wyjscia ukladu’ scalonego US2 jest wzmacniany przez
dodatkowy stopien pracujacy z tranzystorem T105 (kanal lewy) i
T106 (kanal prawy) w celu wyrownania poziomow sygnaltu z
radia i magnetofonu. 2

Wzmacniacz mocy m.cz. sklada si¢ z dwoch ‘identycznych
wzmacniaczy (kanal lewy i prawy) z ukladami scalonymi
UL1482K. Na blok regulatorow skladaja si¢: barwa dzwigku
typu ,obcinanie” (potencjometr P201), sita dzwigku z regulacja
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fizjologiczna (potencjometr P202 z odczepem), balans (poten-
cjometr P203). Uklad rozszerzania bazy stereofonicznej tworzg:
rezystor R252, kondensator C262 i przelgcznik. Jest to uklad
sprzgzenia zwrotnego miedzy kanalami; nie wplywa na jakos$é
dzwigku podczas pracy monofonicznej.
W torze AM obwody wejsciowe fal dlugich i $rednich sa
" umieszczone na wspolnym precie ferrytowym. Przestrajanie ich
odbywa si¢ za pomoca tej samej sekcji (C124) kondensatora
obrotowego z dielektrykiem stalym. Sekcja ta jest wykorzystana
rowniez do przestrajania obwodu wejsciowego fal krotkich,
pracujacego z cewka L108. Wszystkie obwody wejsciowe toru
AM sa dotaczone do ukladu scalonego US1-U416B. Do prze-
strajania oscylatora wykorzystano druga sekcje (C154) konden-
satora obrotowego. Zmiana zakresow fal jest dokonywana przez
dotaczenic do kondensatora C154 dodatkowych elementow:
L111,C147,C148, C151 dla zakresu dtugofalowego; L111, C149,
C150 dla zakresu §redniofalowego; L112, C152 dla zakresu
krotkofalowego. Oscylator jest objety dzialaniem precyzera
dostrojenia — C155.
Uzyskany w wyniku przemiany sygnal p.cz. AM jest wzmacniany
w ukladzie scalonym US1. W celu zmniejszenia wplywu hetero-
dyny i szkodliwych produktéw przemiany na pracg wzmacniacza
p.cz. umieszczono migdzy wyjsciem mieszacza a stopniem
wzmacniacza p.cz. filtr ceramiczny F103 decydujacy o wymaga-
nej selektancji. Sygnal m.cz. uzyskuje si¢ na wyjsciu wewnegtrzne-
go detektora AM i poddaje filtracji. Dla uproszczenia przelaczen
odbiornika sygnat m.cz. z toru AM kieruje si¢ przez dekoder
stereofoniczny. Statoé¢ parametrow odbiornika uzyskano dzigki

zastosowaniu filtru-stabilizatora zasilania z tranzystorem T102."

Magnetofon stereofoniczny wchodzacy w sklad radiomagneto-

fonu RMS 303 sktada si¢ z nast¢pujacych blokow:

— wzmacniaczy uniwersalnych zapis-odczyt z tranzystorami:
T201, T202, T203 (T301, T302, T303); :

— ukladu automatyki zapisu z elementami: T501, D201, D202,
D203, D204, (D301, D302, D303, D304);

— generatora pradu podkladu z tranzystorami: T401, T402;

— stabilizatora obrotow z ukladem scalonym US4-UL1901K.

Przy odczytywaniu kasety sygnal z glowicy uniwersalnej jest

doprowadzony przez zestyki przelacznika zapis-odczyt (Z-O) do

wejscia wzmacniacza wstepnego z tranzystorem T201 (T301), a

nastgpnie do dwustopniowego wzmacniacza korekcyjnego z
tranzystorami T202, T203 (T302, T303). Wzmacniacz zapewnia
standardowa korekcje¢ dla tasm Zzelazowych (t = 120 ps) oraz
korekcje strat glowicy. Sygnal m.cz. z wyjicia wzmacniacza
korekcyjnego jest doprowadzony przez zestyki przelacznika Z-O
do wzmacniacza mocy oraz do gniazda wyjsciowego RADIO (do
sterowania urzadzen wspotpracujacych z radiomagnetofonem).
Wzmacniacz zapisu wykonany w tym samym ukladzie co
wzmacniacz odczytu, mozna wysterowa¢ sygnaltem z wbudowa-
nego mikrofonu elektretowego, wspolpracujacego odbiornika
oraz z zewnetrznego Zrodla za pomoca gniazda RADIO.

Na wyj$ciu wzmacniacza zapisu umieszczono uklad automatycz-
nej regulacji poziomu zapisu. Jesli poziom sygnatu wyjsciowego
wzmacniacza zapisu przekracza prog zadzialania automatyki,
dodatnie polowki tego sygnalu powoduja ladowanie kondensa-
tora C501. Zmiana napigcia na tym kondensatorzé powoduje
zmiang¢ rezystancji dynamiczrej diod, wlaczonych miedzy sto-
piefi wzmacniacza wst¢pnego a stopien wzmacniacza korekcy}-
nego, zmieniajacej si¢ odwrotnie proporcjonalnie do zmian
sygnalu wyjsciowego wzmacniacza zapisu.

Generator pradu podkladu i kasowania wykonano w ukladzie
symetrycznym z tranzystorami T401, T402. Jako indukcyjno$¢
obwodu rezonansowego wykorzystano indukcyjno$é glowicy
kasujacej. Czgstotliwos¢ drgan generatora ustala dobierany
kondensator C405. Kondensator C406 i przetacznik OSC umoz-
liwiaja odstrojenie generatora o ok. 9 kHz wowczas, gdy jego
harmoniczne zaktocaja odbior radiowy przy nagrywaniu audycji
na falach dhugich i érednich. Prad podkladu ustawia si¢ za
pomoca rezystoréw nastawnych R240, R340.

Zespol napedowy magnetofonu sklada sig z silnika PRM25-1,5,
ukladu odklécania oraz zespolu stabilizatora obrotow z ukia-
dem scalonym UL1901K.

Radiomagnetofon RMS 303 jest wyposazony we wskaznik
(LED) poziomu sygnalu, dziatajacy przy zasilaniu z sieci, wyko-
nany z elementéw oznaczonych numerami 700, 800. Odpowiedni
prad (jasnosé¢ §wiecenia) diod elektroluminescencyjnych zapew-
nia zrodlo pradowe z tranzystorem T707 (T807), prog swiecenia
sig diod jest ustawiany za pomoca rezystora nastawnego R706
(R806). Dioda (LED) D805 jest wskaznikiem wlaczenia radio-
magnetofonu do sieci. . |

Uklad PLL do stabilizacji czestotliwosci oscylatora — cd. ze sir. 14

Oscyloskop 0+ 10 MHz

Miernik wielozakresowy 20 kQ/V

Miliwoltomierz w.cz. 1 mV =10 V, do 80 MHz

Wobulator w.cz. do 80 MHz

Dwustrumieniowy oscyloskop impulsowy do 15 MHz
Przed uruchomieniem kompletnego uktadu PLL wraz z oscy-
latorem przemiany LO nalezy oddzielnie uruchomié: VFO,
zespol Z1, zespél Z2 oryz oscylator przemiany LO.
Uruchomienie VFO nie powinno nastrgczaé¢ trudnosci.
Waznym etapem pracy jest wlasciwe zestrojenie zespotu Z1. W
tym celu nalezy doprowadzi¢ potrzebne napigcie zasilania + 15V
i +5 V, przy czym sprawdzi¢ napigcia na wyprowadzeniach
poszczegblnych tranzystorow. Z kolei wlacza si¢ do wejscia filtru
F13 generator sygnalowy, za§ do wyjécia F14 woltomierz
diodowy w celu zestrojenia filtrow F13 i F14 na pasmo 79+ 78
MHz. Nastgpnie wlaczamy woltomierz diodowy do wyjscia filtru
F15 i dostrajamy obwod kolektora tranzystora T14 tak, aby
charakterystyka przenoszenia wzmacniacza T13+T14 byla
mozliwie wyréwnana. Nastepnie zestrajamy generator kwar-
cowy 43 MHz oraz podwajacz czestotliwosci tak, aby na
symetrycznym wyjsciu F12 wystapito napigcie 2x 0,35 V (86
MHz). .

18

Wyjscie VFO ltaczymy z wejsciem mieszacza M1. Poziom
wyjsciowy VFO obciazonego mieszaczem powinien wynosic 0,25
V na czgstotliwosci pracy 7,5 MHz. Na wyjsciu F15 poziom
sygnatu powinien wynosié 2 x 0,35 V, a czgstotliwosé 78,5 MHz.
Podczas przestrajania VFO w granicach 8,05+6,95 MHz,
poziom sygnalu na wyjéciu F15 nie powinien si¢ zmieniac.
Ewentualne zmiany poziomu mozna korygowac regulacja fil-
trow F13+F15. Bardziej praktyczny sposob strojenia wzmac-
niacza pasmowego T13+T14 umozliwia wobulator.

Kolejna czynnoscia jest zestrojenie wzmacniacza p.cz. 69 <40
MHz z tranzystorem T16. W tym celu wlaczamy do jego wejscia
(na $lizgacz potencjometru 220 Q) generator sygnalowy, zas do
wyjscia L14 woltomierz diodowy. Charakterystyka przenoszenia
tego wzmacniacza powinna by¢ prostolinijna w zakresie 40 = 69
MHz, a nastgpnie stromo opadajaca celem wtlumienia zakresu
czgstotliwosci Super VFO. Minimum wzmocnienia powinno
wystapic¢ przy 78,5 MHz. Ewentualng korektg przeprowadza sig
przez odksztalcenie zwojow L12 oraz L13 lub przez zmiang
pojemnosci 5,1, 151 150 pF.

Do wejscia tranzystora T15 wiaczamy generator sygnalowy
z poziomem 0,25 V, mierzac woltomierzem diodowym sygnat
wyjsciowy na L14. Poziom sygnalu powinien wynosi¢ 0,25 V
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